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1 Uvod

1.1 Plan uciva

e Uvod.

¢ Normalizace v technickém kresleni.

e Technické zobrazovéni.

e Koétovani.

e Tolerance rozmért, tvaru a polohy.

e Piedepisovani povrchu.

e Kresleni strojnich soucasti a spojii.

® Vyrobni vykresy.

¢ Opakovani uciva.

e Na konci roku pfed uzavienim zndmek kontrola vSech seSitll, seSity musi byt v absolutnim
potadku, se v§emi nakreslenymi obrazky, se v§im dopsanym ucivem, s okraji tusi.

e Soucasti vyuky je 12 odevzdanych vykrest s dostatecnou kvalitativni drovni.

1.2 Pomucky

Kniha Technické kresleni a deskriptivni geometrie, Josef Svercl, Scientia, Praha 2003.

Technické kreslent J. sverci
a deskriptivni geometrie

PRO SKOLU A PRAXI

Scientia
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e Kniha Strojnické tabulky, Jan Lienveber a Pavel Vavra, ALBRA, Praha 2011.

STROJNICKE

Jan Leinveber - Pavel Vavra

TABULKY  [STROJNICKE

JRI LEINVEBER - PAVEL VAVRA

R STROJNICKE
okl P TABULKY TABULKY

a neocenieing
pomicka pro peax) Ctvrté dopinéné vydni

paté vydani

“F

o zemite

(LD b

&

or.

¢ Nelinkovany sesit A4 tlusty, okraje tusi 30 mm od vné&jsi strany.

e Technicka pera — 0,25 mm; 0,35 mm; 0,5 mm a 0,7 mm.

e Kruzitko + adaptér na pero na tus.

e Kalkulacka.

e Pero a pentelka 0,5 mm.

¢ Guma na gumovdni.

° gablony na technicka pera — 0,5 cm; 0,35 cm.

e Dv¢ trojuhelnikové pravitka + 30—ti centimetrové pravitko.
e KruZnicové Sablona.

® Maticovd Sablona.

e Piiloznik A3 (50 cm).

e Kladivkovy (rysovaci) papir A4.

e Pauzovaci papir.
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1.2.1 Gramatika

e Tuzka.
e Pero technické na kresleni.
e Pero v drazZce.

e  Péro za kloboukem.

2 Normalizace v technickém kresleni

2.1 Zasady kresleni

Pfi kresleni tusi nejdiive vytdhneme kruznice a kfivky, potom rovné Cary. S vytahovanim
zaCindme vlevo nahofe a postupujeme vpravo doli. Carkovanou a cCerchovanou c¢aru
napojujeme Carkou. Osy se musi protinat Carkami (i ¢arkované Céary). U rovnobéZnych

c¢arkovanych ¢ar mezery vystiiddime. Osy soumérnosti pretahujeme o 5 + 10 mm.

2.2 Normalizace v technickém kresleni

Technické kresleni je normalizovédno. Jednotny zptsob kresleni technické dokumentace ma
velky vyznam pro snadnou Ccitelnost a jednoznacnost. Také vétSina Casto pouZivanych

soucasti je normalizovana.
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2.2.1.1 Vyhody normalizace

Umoznuje hromadnou vyrobu Casto pouzivanych soucdsti, a tim vyrazn¢ sniZuje jejich
cenu.

Umoznuje snazsi a rychlejsi vyménu opotiebovanych nebo poskozenych normalizovanych
soucasti.

Mnoho dilt neni potieba vyrabét, nakupuji se hotové.

Zmensuje potiebu skladli ndhradnich soucasti.

Vyrazné zjednodusuje a urychluje prace konstruktéru.

Vykresy kreslené podle norem jsou jednozna¢né a snadno Citelné.

2.2.2 Druhy norem

Podnikové normy PN 0558 — maji platnost pouze v daném podniku.

Oborové normy ON — byly zruseny, ale celd fada podnikl je pfevzala jako podnikové
normy.

Statni normy, napt. CSN 02 1821.02

o plati na celém tuzemi statu;

o vydédvd je a aktualizuje Utad pro normalizaci a méfeni. AZ na n&kolik vyjimek (asi
200), jsou viechny CSN normy nezdvazné. Je viak pro vSechny vyhodné je
pouZivat.

Dalsi typy norem:

o DIN — némecké normy.

o BS - britské normy.

o ANSI, ASME - normy USA.

o UNI - italské normy.

o GOST - ruské normy.

o ST-SEV - byvaly socialisticky tdbor RVHP.

Mezindrodni normy:

o ISO - celosvétové mezindrodni normy.

o EN - evropské normy, zdvazné pro EU.

Vsechny tyto normy jsou postupné piebirany do CSN, pak byvaji oznadeny napf.:

o CSNISO 2210

o CSNEN21105-1

o CSNENISO 6411
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2.2.3  Druhy Technickych vykresu

Technické vykresy mizeme rozdélit podle zptsobu zhotoveni na:

e sKkicy a nacrty — jsou zhotoveny vétsinou od ruky, mtizou se kreslit bez zfetele na méfitko
na libovolny papir;

e origindlni vykres — jsou to vykresy nakreslené s pouZzitim kreslicich pomtcek nebo
plotrem, napft. na pauzovacich papirech v ur¢itém méfitku. Origindl je uren pro zhotoveni

kopii a je archivovén (pokud neni podnikem stanoveno jinak);

¢ Kkopie — rozmnoZeny origindl, slouZi jako pracovni vykres.
2.2.4  Formaty vykresu

Zékladni format AO m4 plochu 1 m? a strany v poméru 1:v/2, jsou to rozméry ofiznuti kopie,
ofiznutého  listu. Rozméry origindlu (ofiznutého) jsou o 10 mm  vetsi
(napt. A4: 220 x 307 mm).

AO: 841 x 1189 mm;

Al: 841 x 594 mm;

A2: 420 x 594 mm;

A3: 420 x 297 mm;

Ad4: 210 x 297 mm.

2.2.41 Polohy vykresu pro kresleni

Vsechny formaty s vyjimkou formatu A4 se umist'uji tak, ze del$i strana je vodorovna.

841 AO
o9 Al AL
120 A2l A1 A2
Sl vy v B RS | R
O o < ~ (@)]
S 2§ 3 3 %
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V nutnych pfipadech je moZno pouzivat i prodlouzené formaty. Prodlouzené formaty jsou
tvofeny prodlouZenim kratSich stran formati na délky rovné ndsobktim kratSich stran, napf.

e A3.1 (z formatu A3 a z formatu Al) =297 x 841 mm;

e A3.2 (zformatu A3 a z formatu A2) =297 x 594 mm.

2.2.4.2 Normou jsou stanoveny

¢ Umisténi a rozméry popisového pole (pravy dolni roh);
¢ lem a rdmec kresliciho pole;

e orientacni znacky;

e stiedici znacky;

¢ metrickd porovndvaci stupnice;

e soufadnicova sit;

¢ znacky pro ofiznuti formatu.

2.2.4.3 Nase odevzdavané vykresy

Vykresy: ‘

RAMECEK TUSI

29/

CARY TUSI

210
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Zapati vykrestl:

g VYSKA PISMA 5 mm
Y /
v &1 NAZEV VYKRESU INAMKA:
L [JMENO A PRIMENI SV1 /Pt &K. ROK: 2012/2013
I
/00

Obalka pro vykresy (A4 s uSima, celd skupina bude mit stejnou barvu):

!

VYSKA PISMA 5 mm
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2.2.4.4 Skladani vykresu

Vykresy se sklddaji na format A4 tak, aby popisované pole bylo vpravo dole. Vykresy

origindlil se neskladaji.

210

|

210

2.2.5 Druhy c¢ar a jejich pouziti

Pro zobrazoviani na vykresech se pouZivd n€kolik druhi ¢ar:
e Souvisla.

e Ciarkovana.

o Carkovand s dlouhymi mezerami.

e Cerchovani.

e Cerchovand s dlouhymi ¢arkami.

e Cerchovand se dvéma te¢kami.

e (Cerchovand s ¢drkami (stiedovd).

e Teckovan4.

e Adalsi...
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Cislo

typu Zobrazeni Nazev ary

cary

01 souvisld ¢ara

02 _— ¢arkovand Cdra

03 — — — —_— prolozend ¢drkovana ¢ira

04 - . . ¢erchovand Cdra s dlouhymi Ciarkami

05 . .. ¢erchovand ¢dra s dlouhymi Carkami
a dvéma teckami

06 oo ce ¢erchovand ¢ara s dlouhymi ¢arkami
a tremi teckami

07 | eeseccccccoscsaccces teCkovana ¢ara

08 — — Cerchovand ¢dra s dlouhymi a kratkymi ¢arkami

09 _—— — = - — ¢erchovand ¢dra s dlouhymi a dvéma
kratkymi ¢arkami

10 | —  — —_— ——_—— ¢erchovand ¢dra s teckami

Il | —— —— . — — ¢erchovana Cdra se dvéma Carkami

12 —_— m— s — s —— e — &erchovana Cdra se dvéma teCkami

13 | — —t— — i —_— ¢erchovand Cdra se dvéma Carkami

a dvéma teckami

14 — e e m— s — e — ¢erchovand ¢ara se tremi teCkami

15 ——— e —— o — — ¢erchovana ¢ara se dvéma Carkami
a (femi teCkami

Dale délime ¢ary podle tloustky na:
e tenké;
e tlusté;

e velmi tlusté.
Jsou v pomérul:2:4,(0,25;0,5; 1 mm).

2.2.5.1 Normalizované tloustky car

e (,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7, 1; 1,4; 2 mm;
¢ tloustka ¢ary musi byt po celé délce konstantni;

e tlouStka cCar stejného vyznamu (obrysové, pomocné, atd.) musi byt stejnd ve vSech

obrazech téhoZz vykresu kreslenych ve stejném méftitku.
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2.2.5.2 Délky ¢arovych prvku

Tloustka ¢ary je dand primérem hrotu technického pera d;
® mezeraje 3 xd (napt.: d=0,5;3 xd=1,5 mm);

e kratka carka je 6 x d =3 mm;

e carkaje 12 xd=6 mm;

o dlouha ¢arka 24 xd =12 mm;

e dlouhd mezera je 18 x d =9 mm.

2.2.5.3 Uziti ¢ar na vykresech

¢ Velmi tlusta plna: lepené spoje, d€lici rovina u vykovku a odlitku;

e tlusta plna: viditelné hrany, ramecky;

¢ tenka plna: pomocné a kétovaci Cary, Srafy, obrysy vkreslenych prufezu, zavity;

¢ tenka plna se zlomy: k preruseni obrazu;

¢ tenkd plnd od ruky: k pteruSeni obrazu;

¢ tenka ¢arkovana: neviditelné hrany;

e tenka ferchovana: osy a fezné roviny;

e tenkd cCerchovand se dvéma teckami: rGzné polohy pohyblivych soucésti, obrysy

sousednich predméti.

\___i\\% 1}
o
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2.3 Vykres &. 1 (zadani) — ,,Cary*

Kladivkovy papir A4, tus/tuzka, vzdalenost mezi carami je 5 mm. Kreslit tak, aby konce Car
koncily na rdmecku. Opakovat skupinu Car tlustych a tenkych a takto potrad dokola.

Termin odevzdani:

RAMECEK TUSI LIST PAPIRU A4 — KLADIVKOVY PAPIR
/ TUSI TUZKOU
] — A ] '
|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B o
M~
o) .. -]
C\‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B .
=
777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Y
&1 CARY INAMKA: |
‘ JOSEF HALLANC SVI/P1 8K. ROK: 2012/2013 A
i
5 [ —
210
— —

17/160



2.3.1 Méritka

Metitko udava pomér velikosti rozméru na vykrese k rozmériim skutenym. Na vykresech se
uvadéji meéfitka bud’ u obrazu s pfipsdnim velkého pismena M, napf. M 1:2, nebo
v popisovaném poli v rubrice MERITKO uZ bez oznaéeni M, napi. 1:2 (I mm na vykrese =

2 mm ve skute¢nosti).

Druhy méfitek:

e Skutecna velikost M 1:1.

e 7Zmenseni M 1:2; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100 ...

o  Meéritka zvétSeni M 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1; 100:1 ...

Koty se zapisuji ve skutecné velikosti bez ohledu na méfitko. Méfitko u obrazu se piSe
nejblizsim vétsim pismem nez koty na obrazech, napt. pismo két s vyskou 3,5 mm, méfitko

piseme vyskou pisma 5 mm.

F2,9%0,3
R16 /
o O
S & N | 1=
= —
=
X457
(12) 50
DU: Nakreslete tento &ep s kétami v méFitku M 1:2 a M 2:1.
Datum kontroly: M 1:2
<o)
2,5%0,3 2
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ﬁ

N HA— - — - H#
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(12) 50
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2.3.2 Popisovani vykresu

Technické pismo na vykresech je normalizované. Vykresy se popisuji pismem velké abecedy

a arabskymi ¢islicemi (1, 2, 3, F¥). Podle $itky rozliSujeme pismo na tzké, stiedni a Siroké.
3

Podle sklonu kolmé a Sikmé se sklonem 75°

Pro popisovani vykrest a technické dokumentace pouzivame pismo stiedni kolmé. Velikost

pisma je déna vyskou pismen velké abecedy (rozmér h) v mm. Rada velikosti pisma:

(1,8); 2,55 3,5; 5; 7; 10; (14); (20) mm.

e d
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PouZivame pismo typu B stfedni;
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h — vyska pismen velké abecedy;

d — tloust’ka cCar;
d=0,1 xh;

¢ — vySka pismen malé abecedy;
c=0,7xh;

g — Sitka pismen velké abecedy;
g=0,6 xh-pismena: B, D, G,H,K,N,O,P,Q,S,R, T, U, V, Z;
g =0,1 x h—pismeno I;
g=05xh-pismenaC, E, F, L;
g =0,4 x h — pismeno J;
g=0,7xh-pismena A, M, X, Y;
g=0,9 x h - pismeno W;
g=0,5xh-pismena0, 2, 3,5,6,7,8,9;
g=0,6 x h— pismen 4;
g =0,3 x h —¢islice 1;

a — mezera mezi pismeny;
a=0,2xh;

¢ — nejmensi mezera mezi slovy;
c=0,6xh;

k — dotah malych pismen;
k=0,3xh;

b — nejmensi fadkovani;
b = 1,3 x h, pouze pro pismena velké abecedy;
b = 1,5 x h, pouze pro pismena bez diakritiky;

b = 1,9 x h, pouze pro pismena s diakritikou.

DC: nakreslete na Sest fadkli pismena dle nésledujiciho:
velké abecedy ]
malé abecedy . vySka pisma 5 mm
Cislice

velké abecedy
malé abecedy . vySka pisma 3,5 mm

éislice
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017353450 /7839100 171351415 16 1718197072177 75747576 77 78 79 30 31

3 Kresleni nacrtu

Néacrty byvaji ¢asto podkladem pro tvorbu vykresu. Pii kresleni nacrti se postupuje podle
stejnych zasad a pravidel, kterd plati pro kresleni technickych vykresi. Nckteré
normalizované soucdsti (Srouby, pruziny, valivd loZiska, ozubend kola ...) se kresli

schematicky, nebo se pouZiva zjednodusené zobrazeni. Nacrt se nemusi kreslit v métitku.

3.1 Pracovni postup:

e Podle tvaru a slozitelnosti soucdsti rozhodneme, kolik budeme potfebovat praméti
k dplnému zobrazeni.

e Zvolime velikost obrazkii a na¢rty umistime tak, aby byla vyuZita celd obrazova plocha.

¢ U soumérnych a rotacnich souc¢ésti nakreslime nejdiive osy.

e Nakreslime obrysy a hrany, nejdiive tence.

¢ Vytdhneme viditelné hrany tlust€ a neviditelné tence, Carkovane.

e Nakreslime pomocné a kétovaci ¢ary, Sipky a zapiSeme koty.

e Vysrafujeme fezy.

7z w2z

e Tenké Cary kreslime tvrdou tuhou H nebo 2H, tlusté cary kreslime mékkou tuhou B,

HB nebo F.
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3.2 Vykres €. 2 (zadani) — ,,Pismo*

e Kladivkovy papir A4, tusi, od ruky, technickym pismem:;
e velkd pismena TECHNICKE KRESLENT ...;

® mala pismena technické kreslenf ...;

o (islice012345678910111213141516171819202122232425262728 ...;

e vySka pisma 5 mm, pak prostiidat s vySkou pisma 3,5 mm;
¢ rozte¢ mezi fadky 5 mm;

e termin odevzdani:
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echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406789101 1215141016 1/ 1819 20 21 22 2
[FCHNICKE_KRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESTEN_TF CHNICKF KRESCENI TFCHNICKE

echnicke kreslenT fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslen]

)17 54506 /891011171514 15 6 1/ 18197207177 7574 75 76 77 78 79 50 5]

pd 2 - £ p

echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k
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echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406 /7/78910111215141016 1/ 1819 20 21 22 2
[FCHNICKF_KRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESTEN_TF CHNICKF_KRESCENI TFCHNICKE

echnicke kreslen] fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslen]

1173450 S99 10T 17137141 161/ 18197072177 7574 776 77 78 79 50 3]
CHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI[ TEC
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406 /78910111215141016 171819 20 21 22 2
[FCHNICKFKRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESTEN_TF CHNICKF KRESCENI TFCHNICKE

echnicke kreslen] fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslen]

)1 754506 /8910171514150 171819702177 757475 70 7/ 78 79 50 Al
CHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TEC
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k
1234567891011 1213141516 17 1819 20 21 22 2

¢ 2 PISMO INAMKA:
JOSEF HALLANC SVIA/P1 SK. ROK: 2011/2012
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4 Technické zobrazovani

Tvar vyrobku je urCen nakreslenim jeho obrazu doplnéného kétami na vykres. Zpusob
zobrazeni musi byt takovy, aby daval piehlednou, tdplnou a jednoznacnou piedstavu
o skute¢cném tvaru vyrobku. Ddle je tieba, aby umoznoval zobrazit soucdsti jakéhokoliv
i slozitého tvaru, aby byl snadno pochopitelny a srozumitelny a nevyZadoval pro nakresleni

mnoho Casu.

4.1 Druhy promitani

4.1.1 Axonometrické promitani

Dava nazornou pfedstavu o tvaru soucasti z jednoho obrazu.
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4.1.2  Stredové promitani

Je takové promitdni, pfi

némz vychazeji
promitaci pfimky ze
spole¢ného bodu
(sttedu), ktery nesmi

leZet v primétné.

STRED PROMITANI

4.1.3 Rovnobézné promitani

U rovnobé&zného promitani jsou mySlené promitaci pfimky navzajem rovnobézné a soucasné

rovnobézné se smeérem promitani, ktery nesmi byt rovnobézny s primétnou.

PRUMETNA

RN

C C
A N
D D’

V/ZOR OBRA/Z
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! x
e Kosouhlé promitani: promitaci piimky sviraji s primétnou jiny A

neZ pravy uhel.

e Pravouhlé promitini: promitaci pfimky sviraji s pramétnou
pravy uhel.

B

U nds se pouziva metoda promitani v prvnim kvadrantu = zobrazeny pfedm¢ét je umistén mezi

pozorovatelem a pramétnou.

Tento zpusob promitani v I. kvadrantu je

nazyvan evropskym a oznac¢ovéan ISO E.

Tento zpisob promitani ve III. kvadrantu je

nazyvan americkym a oznac¢ovéan ISO A.

Promitani v 1. kvadrantu:

S

N: hlavni obraz (pohled ze ptedu, narys).

P: pohled shora (ptudorys).

|_ N B Z B: pohled zleva (bokorys).

L: pohled zprava.

S: pohled ze spodu.

P

Z: pohled ze zadu.

4.1.4 Pravouhlé promitani na nékolik praméten

Nejrozsiten¢jSim zpusobem zobrazovani v technickém kresleni je pravouhlé promitini na
vzdjemn¢ kolmé primétny. Promitime zpravidla na 3 az 6 stén krychle, které tvoii primétnu

(poloha zobrazovaného predmétu se uvazuje mezi pozorovatelem a primétnou).
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4.1.5 Zobrazovani zakladnich geometrickych téles

Pti zobrazovani téles volime pocet jejich obrazii co nejmensi, avSak takovy, aby téleso bylo
jimi dplné zobrazeno. Zdkladnim primétem télesa je obvykle ndrys. Soucdst se mé zobrazit
v narysu ve funk¢ni poloze nebo v poloze, ktera je vhodna pro vyrobu. Nérys by mél vytvofit

co nejjasnéjsi predstavu o tvaru vyrobku.

Zékladni geometrickd tclesa: hranol, jehlan, vélec, kuZzel, koule, anuloid, zobrazujeme je

obvykle dvéma pruméty.
I

nranol Jehlan valec kuZzel koule anuloid
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Zobrazeni zdkladnich geometrickych téles jednim primétem, zobrazeni anuloidu v pohledu

s otoenym priifezem a v fezu.

20

50

50
20
50
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I
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4.2 Vykres €. 3 (zadani) — ,,Napojovani ¢ar*

Kladivkovy papir A4, tusi, 0,5 mm/0,25 mm, pravitko, kruZitko, 5 obrazka dle ptedlohy.

Termin odevzdani:
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4.3 Pootocené obrazy

U soucasti, jejichz promitdinim do
hlavnich priméten by vznikaly obrazy
zkreslené, slozité nebo nevhodné pro
kresleni a koétovani, volime smér
promitani do pomocné prumétny
(pootocené). Obraz predmétu se pak
sklopi do roviny piislusné primétny.
Smér promitdni se oznaci Sipkou
a pozniavacim pismenem. Je-li to

potiebné, ke znacce pootoceni se miize

piipsat thel, o ktery je obraz proti

zékladnimu obrazu pootoceny.

4.4 Pohledy

Kromé¢ tplnych pohledii na pfedmét 1ze pouZzit pohledli jen na urcitou ¢ast predmeétu.

(@1

441 astecny pohled:

PouzZije se tehdy, nelze—li zobrazit predmét podle pravidel pravouhlého promitani na praméty
k sob¢ kolmé bez kresleni. Smér pohledu se oznaci tlustou Sipkou a pismenem velké abecedy.
Cisteény pohled Ize posunout, piipadné i pootodit. Obraz nakresleny v &aste¢ném pohledu je
ukoncen tenkou ¢drkou od ruky nebo ¢arou se zlomy.

Cisteény pohled posunuty

Ciste¢ny pohled Cisteény pohled posunuty 2 pootodeny

NN

0895 2 f
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4.4.2  Mistni pohled:

PouzZije se v ptipad¢, Ze je tieba zobrazit tvar
pouze urcitého konstruk¢éniho prvku — napf.
drazky pro pero apod. Kresli se souvislou
tlustou carou a je spojen se zakladnim
obrazem  tenkou  cerchovanou  ¢édrou

kreslenou v ose prvku.
4.4.3 Rozvinuty pohled:

Pouzije se, je-li potfebné zobrazit:

e Tvar predmétu zhotoveného ohybanim: mista ohybli se v rozvinutém tvaru vyznacuji

tenkou Carou. Rozvinuty tvar mé znacku rozvinuti.

_T_

STREDNI CARY
OHYBU

e

/o

¢ Povrch zakiiveného predmétu.

e Vychozi tvar pro vyrobu predmétu: vychozi tvar se nakresli tenkou ¢erchovanou ¢drou se

dvéma teckami.
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4.5 Detaily

Jestlize je nutné zobrazit nebo zakdtovat podrobnost, kterou v métitku obrazu nelze nakreslit
nebo zakotovat, nakreslime ji jako detail v méfitku zvétSeni. Detail nemusi byt zobrazen

shodné se zakladnim obrazem.

4.6 Preruseni obrazu

PouZitf: _—

Pro tdsporu mista na vykrese pii

zobrazovani dlouhého predmétu

s neménnym nebo spojité : ﬁ S .
proménnym pii¢nym prarezem.

Pferuseni se kresli tenkou ¢arou od

ruky nebo tenkou ¢arou se zlomy.

4.7 Soumérné obrazy predmétu

Mobhou se kreslit jen jednou polovinou, popitipadé ctvrtinou. Soumeérnost se vyznaci na krajich

os soumérnosti dvéma kratkymi rovnobézkami kreslenymi tenkou ¢arkou kolmou k ose.

D
20O
A
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V piipade, Ze je Cast soumérné soucdsti nakreslend tak, Ze piesahuje stejnomérné osu

soumg&rnosti, nemusi se rovnobézky kreslit.

4.8 Opakujici se shodné prvky

Mohou se zobrazovat zjednoduSen€, napt. pouze osami. Musi byt uréen pocet a rozmery
prvka.
18x

$10 (8x)

4.9 Vykres €. 4 (zadani) — ,,Lozisko*

Nézev: Lozisko; kladivkovy papir A4, tusi; tloustky ¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm,
pravitko, kruZzitko, nakreslit dle pfedlohy piidorys, narys a bokorys.

Termin odevzdani:

34/160



& 4

LOZAISKO

INAMKA:

JOSEF HALLANC SVIA/P1

K. ROK: 2011/2012

35/160




410 Rezy a prifezy

REZ  PRUREY
A-A

4.10.1 Rezy

Jednd se o zobrazeni pfedmétu pomyslné€ roziiznutého jednou nebo né€kolika rovinami a nebo

zakiivenou plochou. U fezu se zobrazuji ty Casti télesa, které lezi v roviné fezu a na ni.

e Materidl soucdsti v fezu se vyznacuje Srafovanim;

e Srafy maji dhel 45°, pokud by ale mély stejny sklon jako obrysové hrany, osy apod., pak
30° nebo 60°;

® fez se ma vést nejuzSim mistem;

e myslend rovina fezu se vyznacuje v obraze tenkou ¢erchovanou ¢arkou v celém pribéhu
a prvni a posledni ¢arka se vyznaci tluste;

e je-li pribéh jednoznacny, staci tlustou ¢drou prvni a posledni Carka a ostatni se kreslit

nemusi.
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4.10.1.1 Stuphovity fez
-—C
1
C—. -
JE—
D |

4.10.1.2 Polovicni fez




4.10.1.3 Sikmy fez a pootoéeny vyneseny fez

POUZIJEME SIKMY REZ POOTOCENY VYNESENY REZ

4.10.2 Prurezy:

Je to obraz mySleného fezu jednou feznou rovinu zobrazujici C4sti pouze pfedmétu leZici

piimo v rovin¢ fezu.
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e Obraz prifezu se mize nakreslit vyneseny, vyneseny pootoceny nebo pootoceny kresleny
tenkou carou;

® prifez nesmime pouZzit v misté, kde by se ndm obrazec rozpadl na nékolik dilt.

NELZE

—=] A—-A

PRUREZY VKRESLENE
V OBRAZE SE
KRESLI SLABE

4.10.3 PFi€ny fez
Rovina fezu je kolmé na podélnou osu rotace.

4.10.4 Podélny rez

Rovina fezu prochazi podélnou osou (osou rotace). V podélném fezu se nekresli plné soucdsti
vyrobené z ty¢i (Srouby, pera, Cepy), plné soucdsti vyrobené z plechl a past, plné dlouhé

soucdsti se shodnym tvarem praiezu (hiidele, Zebra, ramena kol, vyztuhy ...).
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4.10.5 Sled fezu a prarezu

Je—li fezli nebo priifezli vice nez jeden, musi se oznacit jak stopy rovin fezii (prifezl), tak
obrazy fezii (prufezli) pismeny nebo pismeny v kombinaci s Cislicemi. U vSech stop rovin
fezli (prafezti) musi byt vyznaCeny smeér sklopené mysSlené roviny fezu (prifezu),

aby nemohlo dojit k zdmén¢.

Neni-li to nutné z hlediska uplnosti zobrazeni predmétu, nemusi se Casti predmétu leZici

za rovinou fezu kreslit podrobné.

4.11 Vykres €. 5 (zadani) — ,,Pruméty hranatych téles*

Nazev: Priméty hranatych téles, kladivkovy papir A4, tusi, tloustky car -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, nakreslete 2 + 3 hranaté soucdsti — pudorys, ndrys
a bokorys.

Termin odevzdani:
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4.12 Pruniky
U slozitych téles, kde jedno geometrické té€leso vnika do druhého, vznikaji priniky.
4.12.1 Piesné priniky

Kresli se tlustou nepferusovanou ¢arou, napt. u nddob svarovanych z plechd, potrubi...

4.12.2 Neurcité priuniky

Kresli se tenkou nepferusovanou c¢arou nedotazenou k obrysu, napf. télesa se zaoblenymi

hranami — odlitky.

I—‘—I
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-

)
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4.12.3 Nedulezité priniky

Kresli se zjednodusSené pifimkami.

¢ Prlnik dvou valct téméf stejnych primeéri;

e Prinik dvou vélct o€ividn€ riznych priméru.

]

T 1 I

413  Srafy

Material ploch fezl a prifezi se vyznacuje Srafovanim.
e Provede se souvislymi tenkymi rovnobéZnymi ¢arami sklonénymi piednostné pod thlem

45° vpravo nebo vlevo vzhledem k ose nebo k zdkladni obrysové cére;
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* hustota Srafovani{ se fidi velikosti Srafované plochy a musi byt stejnd pro vSechny fezy;

® je-li fez jedné soucésti proveden dvéma rovnobéZnymi rovinami, Srafuji se obé plochy

Carami se shodnym sklonem i stejnou hustotou, ale s pfesazenymi Srafami;

e uzké plochy se Sitkou do 2 mm zobrazené v fezu se mohou vyc€ernit;

e rozliSeni ploch fezu podle druhu materidlu soucdsti se provede grafickym oznacenim dle

tabulky.

Nazev materidlu

Graficka znacka

Nazev materialu

Graficka znacka

Kovy

7

Keramika
a silikdtové materidly

Pryz, plasty

Zemina pivodni
(oznaceni po obvodu)

Drevo v pfi¢ném rezu

Nasypany material

Dievo v podélném fezu

Sklo a jiné
prihledné materidly

(/2 70 97 72
v b # H

Dievéné konstrukéni desky ITIITIT Sklenéné tvarnice
K 0] Iz0l ti voda
A zolace proti vodé

Amen V9 P

Beton prosty

,%/'/,

Omitka, sadra

LLL a asbestocement
. y 7,7, .
Beton Zelezovy A Kapaliny

=
| o= -

4.14  Vykres €. 6 (zadani) — ,,Praméty oblych téles”

Nézev: Priméty oblych

téles, kladivkovy papir A4, tusi,

tloustky car —

0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, kruzitko, nakreslete 2 + 3 hranaté soucdsti — ptudorys,

ndrys a bokorys.

Termin odevzdani:
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5 Kotovani

Koéta je ciselnd hodnota vyjadfena v prisluSnych méficich jednotkach (mm) a graficky
zobrazena na technickém vykrese spolu s Carami, znackami a pozndmkami tak, aby byl

piislusny prvek pln¢ urcen.

Koty urcuji velikost a vzdjemnou polohu tvarovych prvki. Na vykrese vyrobku se posuzuji se
zietelem k:

e funkci vyrobku;

e postupu jeho vyroby a montize;

e ke zpusobu kontroly jeho rozméri.

5.1 Funkcni kota

Je rozmér dulezity z hlediska funkce pfedmétu (prameér diry ...).

5.2 Nefunkéni kota

Je to rozmér, ktery neni

]

dalezity z  hlediska

funkce predmétu

(vySka hlavy Sroubu).

!
A
A
!

5.3 Informativni kota

Je to pfiblizny rozmér uvedeny pouze pro informaci v oblych zadvorkach (napfi. celkova délka

Sroubu). Byva odvozena z jinych rozmért.
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5.4 Zakladni zasady kétovani

e Vsechny informace o rozmérech potiebné k iplnému a srozumitelnému popsani predméth
musi byt uvedeny piimo na vykrese, pokud nejsou uvedeny v souvisejicich dokumentech
(v popisovém poli nebo v kusovniku).

e Kazdy prvek md byt na vykrese kétovan pouze jednou.

o Koty se umistuji v tom pohledu nebo fezu, v némz je jasny jejich vztah ke kétovanému

prvku. Kéty téhoz prvku se umist'uji pokud mozno do jednoho obrazu.

. 77777f

20

Bl —

e Na vykrese smi byt pouZity jen stejné jednotky pro vSechny rozméry, aniZ by se uvadéla
jejich znacka (mm ve strojirenstvi).

e Uzivaji-li se na vykrese jiné jednotky, musi se ke kété pripojit jejich znacka.

® Rovinné thly se udavaji ve stupnich, minutach a vtefinach. Znacky se pripisuji vzdy. Je-li
uhel mensi nez 1° piSe se 0°15'. Desetinnym ¢islem se pisi jen zlomky vtefin.

e Na vykrese se nemé uvadét vice k6t neZ je nutné k popsani predmétu. Zadny prvek nesmi
byt ur€en vice neZ jednim rozmérem. Vyjimkou mohou byt kéty potiebné k urceni
rozmért pred dokoncujici operaci (rozmér pfed chromovanim).

e Na vykrese se neuvddéji koty souvisejici s vyrobnim postupem nebo kontrolou,
s vyjimkou téch, které jsou rozhodujici z hlediska zajisténi funkce nebo zaménitelnosti.

¢ Prednostné se maji na vykrese pouzivat funkéni koty.

e Nekotuje se od neviditelnych hran.

Podle CSN 01 0130 pro uréeni rozmérii a polohy priimétii nebo jejich &sti jsou rozhodujici
koty bez ohledu na méfitko.

e Rozméry opakujicich se prvki se kotuji jen na jednom prvku.

e Rozm¢éry, které vyplyvaji ze zobrazeni, se nemusi kétovat.

¢ V soumérnych obrazech, je-li v nich vyznacena osa, se mohou kétovat konstrukéni prvky

soumérné pouze na jedné roving.
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5.5 Provedeni kot

5.5.1 Kétovaci a pomocné ¢ary
e Kotovaci a pomocné ¢ary se kresli tenkymi plnymi ¢arami bud’ jako tsecCky nebo oblouky
kruznic. Pomocné ¢ary se kresli kolmé ke sméru kétovaného prvku. Je-li to nezbytné,

mohou byt kresleny Sikmé, avSak spolu rovnobézné.

ODKAZOVA CARA
2x49. PRODLOUZEN

POMOCNA CARA//AW4 Y ‘///ﬁoW AZ 2 mm

KOTOVACCARA// HRANICNT ZNACK A
KOTA (SIPKA)

AN |

e Pomocné kétovaci ¢ary pti kétovani rovnobéZnych thll se kresli jako tsecky vychazejici

s vz

z vrcholu uhli. Kétovaci ¢ary se kresli jako oblouky kruznic se stfedy ve vrcholech dhlu.

s Mz

e Pomocné ¢ary se nepatrné prodluzuji za kétovaci ¢ary o 1 +2 mm.

PRODLOUZENI
o1 A 2 mm

28
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e Protinajici se pomocné Cary se nepatrn¢ prodluzuji za jejich prasecik.

20

e Koétovaci ¢ary se nesmi ztotoZnovat s obrysovymi, odkazovymi a pomocnymi Carami,

osami, a nesmi byt ani jejich pokra¢ovanim.

NELZE LZE

NELZE LZE

10 10

e Jedind vyjimka je u pouZiti pomocnych €ar soucasné jako Car koétovacich pii kétovani

ktivek profilt.
B 047 |
| 65
\
P01 50
P03 40
0/5 30
o/ 20
e 10
; 0
980
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Pomocné ¢ary nesméji protinat ¢ary kétovaci, neni—li to nevyhnutelné.

Kétovaci a pomocné ¢ary leZici uvniti plochy fezu nemaji mit smér shodny se smérem
Srafil.

Kétovaci cara se ukoncuje na pomocnych nebo obrysovych €ardch, pokud neni tieba ji

prodlouzit pro zapsani rozméri nebo pro nakresleni vnéjsich Sipek.

10

Koty a pomocné ¢ary se umist'uji prednostné (mimo obraz).

Je—li n€kolik kotovacich Car umisténo nad sebou, umist'uji se delsi koétovaci Cary dale
od obrazu.

Vzdalenost mezi kétovacimi ¢arami a vzdalenost kétovacich ¢ar od obrysovych musi byt

A

takovd, aby pfisluSnost zapsané kéty ke kotovaci ¢afe byla ziejma.
30
20
10

s w2z

Zkracené (nedplné) kétovaci ¢ary maji jednu hrani¢ni znacku a pouzivame ji ke kétovani.

o poloméri: konec bez Sipky smétuje ke stfedu oblouku;

@/5

o pruméri: jen tehdy, pokud tim z néjakych diivoda nelze zakétovat plnou kétovaci
carou (kéty jsou moc husté, necitelné, dochazi k pteruSeni obrazu, polovi¢ni fez

u rotaCnich predméta ...);
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|
930
945

o CasteCnych obrazl rota¢nich nebo soumérnych predméti.

o~

0

o rozméri soumérného nebo rotacniho pfedmétu, jehoZ obraz by byl kétovacimi

Carami pieplnén;

o ke kotovani vzdalenosti od prvku, ktery neni na vykrese.

2

600 (0D 0SY NABOJE)

Kétovaci ¢ary se nemaji protinat s jinymi ¢arami s vyjimkou pramér.

0
7

pO

51/160



e Hranicici znacky:
o kresli se tenkymi plnymi Carami, délka 2,5 + 5 mm podle velikosti obrazu
a predpokladaného zmensSeni (my budeme Sipky kreslit tlustou ¢arou, 30°, 5 mm

dle obrazku).

e

0

- |-

o Sipky se kresli uvnitf pomocnych nebo obrysovych car. Neni-li mezi nimi
dostate¢né misto, kreslime Sipky vné;
o Sipky nesmi protinat Zadna Cdra, ani obrysov4;

o pokud nelze rozmér zakétovat jinak, v misté Sipky ¢aru prerusime;

5 ]

o stiidaji—li se dlouhé a kratké rozméry, miiZeme Sipky na kratké dsecce vynechat;

101610

— —
el —

o u kétovani kratkych rozmér pouzivame hranicici dsecky a na zacdtku a na konci

musi byt nakreslena Sipka vné krajnich pomocnych ¢ar.

\/7
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5.6 Vykres €. 7 (zadani) — ,,Kétovani*

Nazev: Kotovani, nakreslete okotované lozisko dle predlohy, kladivkovy papir A4, tusi,
tloustky ¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, kruZitko.

Termin odevzdani:
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5.7 Zapisovani kot

e Koty nesmi protinat ani rozdélovat Zadna Cara;
e pokud neni misto nebo by byly koéty nejasné, zapiSe se kdéta mimo kétovaci Caru

k odkazové care;

10|10

§)

e (dra, kterd by protala kétu, se musi v misté kéty prerusit;
e Kkota, kterd neodpovida nakreslené velikosti, se podtrhava tlustou useckou, podtrzeni se

umist'uje pod koétovaci ¢aru;

10 1 200

e obraz zkraceny pierusenim — kétovaci ¢ary se neprerusuji a koty nepodtrhavaji;

%

_ 600

e koty musi byt ¢itelné zdola nebo zprava.
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5.8 Vykres €. 8 (zadani) — ,,Kétovani hiidele*

Nakreslete vykres hiidele dle pfedlohy. Nekreslete znacky drsnosti nad popisovym polem
anekreslete  popisové pole. Pauzovaci papir A4, tusi, tloustky car -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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5.9 Soustavy koét

5.9.1 Retézcové kétovani

Retézcové kétovani mlizeme pouZit, jestlize soucet meznich uchylek jednotlivych rozméri
neovlivni funkci nebo vymeénitelnost vyrobku. Jestlize by vznikly rozpory v souctech
toleranci rozmért, zapiSe se jedna kota v fetézci do oblych zdvorek jako kéta informativni.

VEtsi pocet stejnych rozmeéri je mozné kétovat soucinem.

510 DELKOVE ROZMERY W . Jo" OHLOVE ROZMERY
D D.
Q§@< > f
0 315 (=45) ) \
3 65 . ) g

5.9.2 Koébtovani od zakladny

Délkové rozméry Uhlové rozméry

\\SPOLECNA ZAKLADNA

20 / \

- - SPOLECNA ZAKLADNA
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5.9.3 Zjednodusené koétovani od zakladny

Vychozi bod na pomocné ¢afe oznacime kruznici malého pruméru, max. primér 3 mm

000

o - — — -— -—
O ()] Lo O LO Lo
[@N ~ Lo @)

—

a Cislici O.

5.94 Smisené kotovani

20

10 50
50
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5.9.5 Souradnicové kotovani

Urcuje polohu bodu pravothlymi soufadnicemi.

: - SOURADNICOVE
SOURADNICOVE CBTOVANT ~

KOTOVANI TABULKOVE
65 USPORADANI

53 Q 6}4

40 CD—\ N
X'y ¢
y ﬂk B C}s 1[1010/10
\ » Q}Z 2 [25/25/10
10 . [ y 31254010
; C}\\\ﬂ OF 631 4140 55/10
O"’

o o o
- N S o X

5.10  Funkéni a technologické koétovani

Koétujeme rozméry, na nichz zdvisi funkce

amontdzni vymeénitelnost soucasti. Funkcénim

rozmérim piedepisujeme nejveétsi mozné mezni 9‘ I
uchylky, pfi jejichz prekroceni vznikd jiz zmetek. =1

Rozméry vztahujici se k jedné vyrobni operaci

kétujeme do jednoho pohledu. 20

0
oo oo

3 10

29
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5.11 Kétovani poloméra a priaméru

5.11.1 Kotovani oblouku

Oblouky kruznic se kétuji polomérem, polohou oblouku na soucdsti a jednim z téchto

rozmeru:

e stiednim Uhlem; @
Q=

283

60"

o
oy

e délkou tétivy; @

o

oy

a-

29,7

o

oy

e délkou oblouku. @
a-

Pti kétovani délky oblouku se sttedovym thlem mensim nez 90° se kresli pomocné kétovaci

cary rovnob&zné s osou oblouku. Pfi tihlu vétsim nez 90° se kresli ze stfedu oblouku.
5.11.2 Koétovani poloméru

Pfed hodnotu poloméru se vzdy umistuje velké R (radius).
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AL ER RS

5.11.3 Kétovani prameéru

Pifed hodnotu priméru kruznice se umistuje znatka @ (velké fecké pismeno @ [fi],

nezaménujte s malym feckym pismenem o).

YRR
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5.11.4 Kotovani kouli

Znacce pruméru @ nebo poloméru R
predchazi znacka S (sféricky). Znacku SR %Q)\&

(sféricky radius) piSeme, je-li zobrazena RVZ
méné neZ polovina koule. Znatku SO

piSeme, je-li zobrazena vice nez polovina

koule.

5.12 Koétovani dér a rozteci

e U diry kétujeme primeér a délku valcové Casti.

20

20
28
50

v

e Pokud hrozi nebezpeCi provrtani skrz materidl, potom koétujeme primér a celkovou
hloubku.

e Bé&Zny vrcholovy uhel u vrtdkdt je 120°. Pokud potfebujeme jiny thel, musime ho

zakotovat.
916
e Mala priichozi dira. r %
|
= HLZONUABMKEYNAEB .
e Mal4 nepriichozi dira. | ﬁ mim
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5.12.1

Opakuijici se diry

5.12.2 Tabulkové kotovani

Pouziti: jeden vykres pro nékolik soucasti, hodné dér v jedné soucasti, ...

11

22

30

5.13

5.13.1

Kétovani sklonu, kuzelovitosti a jehlanovitosti

VYKRES ¢.

A

B

98

920

%

93

823

19

$10

850

®6

Kétovani sklonu (Ukosu)

H—h
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1__ L  pred pomér,

H-h hl:

napi. 1:10, se piSe znacka sklonu tlustou Carou pfiblizné nasledujicich 72h

Na vykresech se kétuje sklon 1 : x; kde x =

rozmé&ru.
Znacka sklonu je orientovand shodné se sklonem piimky nebo plochy. Sklon se nékdy také

udédva v procentech. PoCet procent: p = 100 (A 1:4=A25%)
X

5.13.2 Kbétovani kuzelovitosti a jehlanovitosti

0 {

—
—

A
!

I
el

Do vykresu zapisujeme opét ve tvaru 1 : x. Znacka pro .
==
2h

kuzelovitost se pise tlustou ¢arou.

2h

Pro jehlanovitost piSeme znacku stejnou tloustkou ¢ary h >
Zh

jako pismo koty.

Hodnotu kuZelovitosti a jehlanovitosti piSeme rovnob&zné€ s osou télesa na praporek odkazové

cary. Odkazova ¢ara je ukonCena vzdy na piisluSné obrysové Cafe Sipkou.
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5.14 Koétovani hranolu

Pred kotu se napiSe znacka Ctverce nebo Sestihranu.

Za znacku Sestihranu se piSe rozmér klice.

10 110 10
\ \

[T ‘

Z Z

T

Je také moZné zjednodusen¢ koétovat normalizované profily (L, I, U). MlUzeme zde rovnéz

uvést polohu profili a délku.

JL B0x50x5-600 CSN 02 5545

\

\ [
-
00
/4NN !
C | |
600 50
- — - e
5.15  Kotovani tlousték desek
75
Mizeme ho pouZit pouze v piipadé, | /
Ze tloustku soucasti uzZ neobrabime a na plochy =
nevztahujeme geometrické tolerance. ‘
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5.16  Koétovani prechodu

80
o0

@20

Pouziti: na zapustky, na
vykovky, na formy na

odlitky ...

5.17  Kétovani zkosenych hran

KaZdou hranu d€lnik z bezpecnostnich diivodi srazi (asi 0,4 mm — R0,4 nebo 0,4x45°).

e Pokud chceme dodrzet néjaké konkrétni srazeni nebo ,,ostrou‘ hranu, musime to piedepsat
na vykrese;

® stejné tak 1 kouty;

® nejpouzivangjsi nastroje maji radius RO0,8 pro stfedni obrabéni; R0,4 pro jemné (na Cisto);

e pokud ndm tyto rddiusy nevyhovuji, musime je ptredepsat, daji se predepisovat i riizné

tvary koutl a otfepu.

5.17.1 Bézné hrany
OSTRA HRANA

\

= 0 o
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5.17.2 Zjednodusené koétovani pro uhel 45°

U rotacnich soucasti se kétuje rozmér rovnobéZny s osou rotace.

NELZE

2x45°

0,5x45° o
. — x4 1 o5y T

5.18 Kotovani krivek

Meén¢ presné kiivky se kétuji polomery.

e Presné kiivky se kotuji polarnimi soufadnicemi (zvolime stfed 0 a od ného je kazdy bod
zadéan délkou pruvodice a thlem);

¢ podle toho, jak pfesnou kiivku potiebujeme, tak volime vzdéalenost mezi kdtami;

e kiivku také miZeme vyrabét dle 2D CAD modelu nebo 3D modelu.

6 Tolerance rozmeéru tvaru a polohy

Skutecné rozméry vyrobené soucasti se vzdy 1isi od jmenovitych rozmérti udanych na vykrese
kétami, to znamend, Ze nejsou vyrobeny s absolutni piesnosti. Ke splnéni funkce postaci,
aby soucasti byly vyrdbény s rozméry urcitych mezi, kterym fikdme vyrobni tolerance.
Predepsani téchto mezi a tim i piesnosti, s jakou maji byt soucdsti vyrobeny, se provadi
tolerovanim. Tolerovani rozmérii klade na ptfesnost vyroby vyssi pozadavky, tim prodrazuje
vyrobu, proto je ucelné tolerovat jen ty rozméry, na jejichz piesnosti zavisi funkce soucasti

a jeji vymeénitelnost.
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6.1 Zakladni pojmy

DIRA

| HRIDEL
2 ] Y R
Ty
}7
— 1A !
Syt x| B T N
- L= -1 -
[ %‘
A = | =
e |
‘ 1] _
“S4 | . =
)
1 1)

e Rozmér zapsany na vykrese (kéta) se nazyva jmenovity rozmér JR; jr.

e Vztahuji se k nému oba mezni rozmery.

e Horni mezni rozmér HMR; hmr je vétsi z obou meznich rozmért.

¢ Dolni mezni rozmér DMR; dmr je mensi z obou meznich rozmért.

e Skute¢ny rozmér SR; sr je rozmér zjiStény méfenim soucdsti, musi lezet mezi t€mito
meznimi rozmery.

e Skutecnd dchylka SU, si je algebraicky rozdil mezi skuteCnym rozmérem a jmenovitym

rozmérem SU = SR — JR.
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Horni mezni uchylka HU, ha (ES) je algebraicky rozdil mezi HMR a JR;
HU = HMR - JR.

Dolni mezni tchylka DU, da (ED je algebraicky rozdil mezi DMR a JR;
DU =DMR - JR

U uchylek musime znacit znaménka + i —.

Tolerance T, t je rozdil mezi HMR a DMR; T = HMR - DMR; je vZdy kladné ¢islo,
a proto se udava bez znaménka. Vyjadiuje velikost dovolené nepiesnosti vyroby.

Pti grafickém zndzornéni toleran¢nich soustav vychdzime od tzv. nulové Cary, kterd
predstavuje jmenovity rozmér JR. Kreslime ji obvykle vodorovné. K nulové care
vztahujeme polohu meznich uchylek. Kladné uchylky zobrazujeme nad nulovou céru,
zaporné pod ni.

Toleran¢ni pole je plocha obdélniku, jehoZ vodorovné strany piedstavuji horni uchylku
a dolni uchylku a vysSka uddva velikost tolerance. Zakladni je ta tchylka, kterd je blize

v v

nulové ¢are, druhd je pfidruzena.

'ﬁ— PRIDRUZENA UCHYLKA

KLADNE O
OCHYLKY —
=
ZAKLADNI OCHYLKA/ -
! !
ZAPORNE \\\\NULOVA CARA
GCHYLKY
KLADNE ‘ NULOVA CARA
OCHYLKY
e
ZAKLADNI GCHYLKA 3
\ =
|
7 APORNE o
UCHYLKY | PRIDRUZENA GCHYLKA /
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e Pro vyznaceni stejné¢ presného provedeni pro jednotlivé rozsahy jmenovitych rozméra
stanovuje Soustava toleranci a uloZeni ISO dvacet tolerancnich stupni oznacenych ITO1,
ITO, IT1, ... aZ IT18.

e Velikost toleranci se v tabulkdch uddva v mikrometrech (Imm = 10° um = 1000 um).

e Stupen presnosti 01 az 6 se pouzivd pii vyrob¢ kalibri a méfidel, 5 az 11 v obecném

strojirenstvi a 12 az 18 pfi vyrob¢ polotovart.
Zapis tolerance:
10707 101025 107g5 10z01 10767 105, 10%°
Ob¢ dchylky musi mit stejny pocet desetinnych mist, vyjimkou je 0.

Pi.: Hiidel @ 50**'% 0

IT="?

Dle ST str. 89 a ddle

hd =+ 0,10 mm

dd =-0,05 mm

hmr = jr + hd =50 + 0,10 = 50,10 mm

dmr = jr + dd = 50 + (- 0,05) = 49,95 mm

t= hmr — dmr = 50,10 — 49,95 = 0,15 mm = 150 um
Dle ST je hranice 160 ym — IT11

Zarucime presnost IT11

Pi.: Dira @ 150™'%/,0,10

IT="?

Dle ST str. 89 a dale

HU = +0,14 mm

DU = +0,10 mm

HMR =JR + HU = 150 + 0,14 = 150,14 mm
DMR =JR + DU = 150 + 0,10 = 150,10 mm
T = HMR — DMR = 0,04 mm =40 ym

Dle ST — IT7

Zarucime presnost IT7
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Pt.: Dira @ 1071%,0.0

IT=29
HU = +0,10 mm
DU = +0,02 mm

HMR =JR + HU = 10 + 0,10 = 10,10 mm
DMR =JR + DU = 10 + 0,02 = 10,02 mm
T =HMR - DMR = 0,08 mm = 80 pm
Dle ST — IT11

PF.: Hiidel @ 500% 05

IT="?

hd =0 mm

dd =-0,8 mm

hmr = jr + hd = 500 mm

dmr = jr + di = 499,2 mm

t = hmr — dmr = 0,8 mm = 800 um
Dle ST — IT13

6.2 Ulozeni

Vzéajemny vztah dvou strojnich soucasti se nazyva uloZeni. Nazorn¢ si predstavime jako vztah

valcového htidele a diry.

72/160



Rozezndvame tato uloZeni:

1. s vuli: je u nich zaru¢ena minimalni vile, kterd umoziuje vzajemny pohyb soucasti
(kluzna loziska)

Vmin = DMR — hmr

Vmax = HMR — dmr

DIRA

—
=
| }
><
‘ O
as 1 §
- N '
T | aZ -
= - Vv s _ - ‘ g
L JHRIDEL £,
V V — |
2. s presahem: zarucuji urcity nejmensi pifesah zabezpeCujici nehybnost (pevnost,
nehybnost spojeni) — nalisované spoje ...
Pmin = dmr — HMR
=< L |
= V
= 1
ol I
' = -
o A =
= ) ) Sl gl <
s a= Vv s -~
E —
= HRIDEL
V |

73/160



3. prechodné: u nich se miiZe vyskytovat ville nebo piesah

DIRA

Pmax

HMR
DMR

\

!

|

HRIDEL

dmr

hmr

P¥.: Dira @ 10% 003, hiidel @ 101,05
HU=0

DU =- 0,003 mm

HMR =10+ 0=10 mm

DIRA

NI

HRIDEL

Pmin

dmr

nmr

DMR = 10 - 0,003 = 9,997 mm 51

ha =+ 0,10 mm E

dd =+ 0,05 mm o }

hmr = 10 + 0,10 = 10,10 mm = = L
dmr =10 + 0,05 = 10,05 mm D‘

UloZeni s presahem

Pmin = dmr — HMR = 10,05 — 10 = 0,05 mm
Pmax = hmr — DMR = 10,10 - 9,997 = 0,103 mm
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P¥.: Dira @ 50%%197,0 05, hiidel @ 50% .

hi = 0 mm

di =-0,2 mm

hmr =50 + 0 = 50 mm

dmr =50-0,2 =49,8 mm

HU =+ 0,10 mm

DU =+ 0,05 mm

HMR =50 + 0,10 = 50,10 mm
DMR =50 + 0,05 = 50,05 mm

UloZeni s vili

Vmin = DMR — hmr = 50,05 — 50 = 0,05 mm

DIRA

Vmax = HMR — dmr = 50,10 — 49,8 = 0,3 mm

P¥.: Dira @ 1007%%/_g 50, hiidel @ 100*%!

HU = + 0,05 mm

DU =- 0,20 mm

HMR = 100 + 0,05 = 100,05 mm
DMR = 100 - 0,20 = 99,80 mm
hi =+ 0,1 mm

di=-0,1 mm

hmr = 100,1 mm

dmr = 99,9 mm

Ulozeni prechodné

Vmax = HMR — dmr = 100,05 - 99,9 =
Pmax = hmr — DMR = 100,1 — 99,80 =

<
-
1 - 1
>
c
o 1
% o L> C >V
=T Tag Tt
o T HRIDELE £
DIRA
1 N
o AR
= i
o
i | | =
% e v 77; = =
- HRIDEL

0,15 mm

0,3 mm
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P¥.: Dira @ 507%%/,0,15, hidel @ 50!/

HU = + 0,20 mm D|RA

DU =+ 0,15 mm
HMR =50 + 0,20 = 50,20 mm
DMR =50 + 0,15 = 50,15 mm

Vmin

hd =+ 0,1 mm

dd =0 mm i

hmr =50 + 0,1 = 50,1 mm

Vmax

AMR

DMR
|
|
|
\
hm?

dmr = 50 + 0 = 50 mm _?

UloZeni s viili | Y
Vmin = DMR — hmr = 0,05 mm
Vmax = HMR — dmr = 0,2 mm

6.3 Toleran¢ni soustavy

Pouzivaji se tyto soustavy uloZeni:

1. Soustava jednotné diry H: pro vSechna uloZeni téhoz jmenovitého rozméru a stupné
piesnosti si diry ponechaji stile stejné mezni rozméry a podle poZadovaného uloZeni se méni

jen mezni rozméry hiidele.

DIRA

’

‘; !
\
I s
}7
Y _ E
= 1 X 1 T s
T | O -1 - — - I O
E 1 R N N
= B .
| I | !
S VUL PRECHODNE S PRESAHEM
2. Soustava jednotného hiidele h: pro vSechna uloZeni téhoZ jmenovitého rozméru

a stupné presnosti se ponechaji stdle stejné rozmery hiidele a podle poZadovaného uloZeni se

meéni jen mezni rozméry diry.
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S VOLI  PRECHODNE S PRESAHEM

Je mozno pouZzit i kombinace vhodnych toleran¢nich poli, dér a hiidelt (jiné H, h), ale jen
v nutnych a ojedinélych piipadech (ulozeni klind, per, lozisek ...). Pro diry jsou pouzivana k
oznaceni toleran¢nich poli pismena velké abecedy, pro hiidele pismena malé abecedy.

Pismena i, L1, Oo, Qq, Ww se nepouZivaji, aby nedoslo k zdméné.

Poloha toleran¢nich poli, dér a hiidelti vzhledem k nulové care:

+JJI'h
A o e

A ‘ _ POLOHA TOLERANCNICH POLi DER
hl_fl #

=]

=<1 y

et (1) I =
2\ - FRGHT

= NULOVA CARA 3
L

L |

L
-Hm |

|

+ LM

A
=il
= P
< NULOVA CARA
— ! F
x D 4
]
=
(a3
o]
gl |
N POLOMA TOLERANCNICH POLi HRIDELD

‘
3 ——
¢
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Priklady uloZeni:

S vuli: D100H7/e6 — vétsi vile;
@A100H8/f7 — mensi vile.

Piechodné:  @50H7/k6, @50H8/}7.

S piesahem: @20H7/n6 — mensi presah;
(@20H8/p7 — vetsi piesah.

6.4 Zapisovani toleranci a meznich uchylek na vykrese

Mezni tchylky rozmért se uddvaji bezprostiedné za JR toleran¢ni znackou nebo ciselnymi
meznimi Uchylkami v mm. Toleran¢ni znacka je sloZena z jednoho nebo dvou pismen a ¢isla.

Spolu s JR udavé jak velikost tolerance, tak i jeji podobu, a tim ob&é mezni tchylky.
Doporucené ulozeni v soustave jednotné diry najdeme ve ST str. 122 + 124.

P¥.: Dira @160 H8

ST od str. 90

DU =0 pm =0 mm

HU = + 63 um = 0,063 mm
DMR =JR + DU = 160 mm
HMR =JR + HU = 160,063 mm

Ptiklady zéapisu kot dér: @30 H7; @30 H6; 920 K4

Dle normy se uchylky piSou stejnou velikosti jako JR, dolni uchylka se zapisuje na stejny

tadek jako JR, horni tchylka o fddek vys.

Pi.: Dira @20 H11

ST od str. 90

HU =+ 130 um = 0,13 mm
DU =0 pm =0 mm

HMR =20 + 0,13 =20,13 mm
DMR =20+ 0 =20 mm
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P¥.: Ulozeni #80 F8/h8

ST od str. 90

Dira:

HU =+ 76 um = 0,076 mm
DU = + 30 um = 0,030 mm
HMR = 80,076 mm

DMR = 80,030 mm

hiidel:

hi =0 pm =0 mm
di=-46 ym = —0,046 mm
hmr = 80,000 mm

dmr = 79,954 mm

UlozZeni s vili

HMR
DMR

DIRA

Vmin

Vmax

)
™
I |

|
dmr

hmr

Vmax = HMR — dmr = 80,076 — 79,954 = 0,122 mm
Vmin = DMR — hmr = 80,030 — 80,000 = 0,03 mm

6.5 Zapisovani meznich uchylek na vykrese sestaveni

7

4§_/\ﬁ

4§_/\ﬁ

At

B30H7/pb

6.6 Tolerovani uhlu

00"+
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6.7 Tolerovani polohy dér a rozteci

Roztece danych dér se toleruji ¢iselnymi hodnotami meznich tchylek obvykle soumérné

rozloZzenych k jmenovitému rozméru. Vhodnéj$i nez fetézcové kotovani je kotovani

od spole¢né zdkladny, hlavné pfi v&tSim poctu dér.

15H=x0.1 10 1 15201 | 15%01 152041
(30%02) 10 3001

6.7.1 Diry na roztec¢né kruznici
g4 (8x) @¢23+05

B3+05

19405

Pokud bychom chtéli tolerovat thel 90°, musime ho zakétovat. Kétuje a toleruje se primeér

rozte¢né kruznice a dhlova rozte¢, nebo vzdélenost dér od dvou vhodné volenych k sobé

kolmych zdkladen.
Poloha ptesnych dér se kétuje vzdalenosti os a soufadnicovymi kétami (vzdélenost je funkéni

rozmér u hiidelt prevodovek).

<1
-+l
=

—

=
i

1
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6.8 Tolerance netolerovanych rozméru

I netolerované rozméry se musi vyrdbdt v uréitém rozmezi. Ciselné hodnoty tchylek
netolerovanych rozmérii udava CSN ISO 2769-1 (CSN 01 4240), (ST str. 138 nebo ve
starSich tabulkach str. 123).

6.9 Tolerovani tvart a polohy

Vyrobené soucasti nemaji uplné presny geometricky tvar. ProtoZe spravna funkce soucasti
i stroje zavisi nejen na dodrZeni rozméra, ale i na dodrZzeni geometrického tvaru a vzajemné
polohy ploch, jsou stanoveny tchylky tvarti a polohy ploch — CSN EN ISO 7083

(CSN 01 3137, CSN 01 3138).

Q1011 A

Tolerance valcovitosti:

Tolerance rovnob€znosti:

Tolerance obvodového hazeni:
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Geometrické tolerance se zapisuji do toleran¢niho ramecku, ktery je rozdélen na dvé nebo tfi

pole.

Ramecek se kresli tenkymi ¢arami pfednostné ve vodorovné poloze.

Nesmi se protinat s jinymi Carami.

Caru spojujici rameéek s prvkem lze kreslit i Sikmo.

Zékladny jsou plochy, pifimky nebo body, k nimZ se vztahuje poloha uvazovaného prvku.

Oznacuje se plnym rovnostrannym trojihelnikem, jenZ se prvki dotykd stranou.

V prvnim okné rdmecku se uvadi znacka tolerance, ve druhém jeji velikost v mm

a ve tfetim podle potfeby oznaceni zakladny.

6.9.1 Tolerance tvaru
(ST str. 128 + 134);

tolerance ptimosti;
rovinnosti;
kuzelovitosti;
valcovitosti;

tolerance profilt podélného fezu.

6.9.2 Tolerance polohy

tolerance rovnobé&znosti;

kolmosti;

sklonu;

SOu0sosti

soumernosti;

jmenovité polohy (umisténi prvku);

rovnobéznosti os.
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6.9.3  Souhrnné tolerance tvart a polohy

e tolerance hazeni obvodového nebo ¢elniho, v daném sméru;
e tolerance Uplného hazeni obvodového nebo ¢elniho;

e tolerance tvaru daného profilu;

e tolerance tvaru dané plochy.

Rovnéz pro nepiedepsané geometrické tolerance existuje norma, kterd se musi dodrzet. CSN

ISO 2768-2 (CSN 01 4406).

1 — pfimost, 2 — rovinnost,

3 — kruhovitost, 4 — vélcovitost,

5 — tvar daného profilu, 6 — tvar
dané plochy, 7 — rovnob&Znost,

8a, b — oznaceni zdkladny (pfimé),
9 — kolmost, 10 — sklon, 11 — umisténi,
12 — soustfednost a souosost,

13 — soumérnost, 14 — kruhové
héazeni, 15 — celkové hazeni

PF.: Hifdel @ 15 (ST str. 89)

ha = 0,05 mm

dd =- 0,05 mm

hmr =15 + 0,05 = 15,05 mm

dmr = 15 - 0,05 = 14,95 mm

t=hmr — dmr = 0,1 mm = 100 um — IT11

P¥.: Hiidel @ 357% 0,15 (ST str. 89)

hd =0 mm

dd =-0,15 mm

hmr =357 + 0 =357 mm

dmr =357 - 0,15 = 356,85 mm

t=hmr — dmr = 0,15 mm = 150 pm — IT9
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Pt.: Ulozeni @ 50 H6/g6

H6 = + 0,016/0

g6 = — 0,009/-0,025 D | F\) A

HU = 0,016 mm

DU =0 mm _

HMR = 50 + 0,016 = 50,016 -

mm | —~ |
DMR = 50 + 0 = 50 mm ‘ §
hd = — 0,009 mm =) | N =
dd = - 0,025 mm | = ) . 1=

hmr = 50 — 0,009 = 49,991 mm = —+ ? )_ 1 o] =

dmr = 50 — 0,025 = 49,975 mm r 1 —— 1)
Ulozeni s vuli

Vmax = HMR — dmr = 0,04 1mm
Vmin = DMR — hmr = 0,009 mm

7 Prepisovani povrchii

Predpokladem spravné funkce soucasti je kromé& rozmérové a tvarové presnosti i vhodna

jakost povrchu jejich funkénich ploch.

71 Posuzovani drsnosti povrchu

Na skute¢ném povrchu jsou ziejmé velmi jemné nerovnosti, které jsou tvoieny vystupky
a prohlubnémi ptiblizn¢ stejného pribéhu na celé plose. Tvar i velikost téchto nerovnosti jsou
zavislé na zplisobu obrabéni. U béZnych druhi obrabéni neni drsnost povrchu stejnd ve vSech

smeérech.

Proto rozliSujeme:
¢ Pri¢nou drsnost: tj. drsnost v profilu kolmém na fezny pohyb.

¢ Podélnou drsnost: tj. drsnost ve sméru pohybu.
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SMER POHYBU
a

/PODELNA DRSNOST

PRICNA DRSNOST

e V Ceské republice se pro charakterizovani drsnosti povrchu pouziva prednostné stiedni

aritmeticka drsnost — Ra.
e Je to stfedni aritmetickd hodnota absolutnich hodnot vzdalenosti jednotlivych povrchii od
nulové ¢ary, udava se v um.
2 il
_ =l

Ra= ‘=1
n

vV,

prohlubné profilu.
[

/

N
NI/

Rz

ol

!

Rae ||+ o]+ -]+
n

Yn

n=9

Ciselné hodnoty veli¢in Ra jsou podle CSN odstupiiovéany: 0,012; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4;
0,8; 1,6; 3,2; 6,3; 12,5; 25; 50; 100; 200.

7.2 Predepisovani drsnosti povrchu

Na vyrobnich vykresech se predepisuje é o) 4'
drsnost povrchu ¢iselnou hodnotou 4' e & i
sttedni aritmetické drsnosti profilu (Ra) - \/

v mikrometrech (viz. ST str. 151).
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h — vyska kot; H=h-(1,4<+3).

Znacky se kresli plnou tenkou ¢arou nebo plnou ¢arou stejné tloustky jako koty.

C
d

e/d b

/

a — Ciselnd hodnota charakterizujici drsnost povrchu Ra, napt. Ra 3,2;

b — je-li vice pozadavkil na strukturu povrchu — prvni pozadavek se piSe do pozice a, dalsi pak
do pozice b;

¢ — ptedepsani vyrobniho procesu (BROUSENT);

d — pfedepsani orientace nerovnosti (X, M);

e — predepisuje se velikost piidavku na obrabéni (odlitky, vykovky).

7.3 Zpusoby zapisu znacek

e Znacka drsnosti pro povrch, kde nezaleZi na zptisobu

kone¢ného zpracovani;

e znacka s pozadavkem na tfiskové odebirani materialu;

¢ znacka nedovolujici odebirani materialu;

¢ znacka ,,po obvodu®, ,,dokola®.

T

7.4 Predepisovani drsnosti a umistovani znacek na

vykrese

Pro urceni drsnosti na celém vykrese se nakresli znacka nad popisové pole vykresu

a do zavorky se uvedou pouzité drsnosti nebo pouze obecnd znacka drsnosti.
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<C = w

1= o ;
o —s SSPU OPAVA
77!\1 [an) [miN
IN. MAT.: T.0. HMOTNOST [kg: MER
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: IR C:
VYPR.: NORM. REF. POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: | BTARY V. V.

NAZEV:

/Ra 3.2 ( Ra1.6 R46.3 )
< << = &
L= o ;
o= 1 SSPU OPAVA
= | O
— N~ [am) a
/N, MAT. T.0.: HMOTNOST [kq ] MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: (CSN: TR (.
VYPR.: NORM. REF. PO/N.: C. KUSOVNIKU:
PREZK - DATUM:
TECHNOL .: SCHVALIL: \ STARY V. CV.-
NAZEV:

Ra 3,2

> << = o
L= o ;
b — — SSPU OPAVA
ZN. MAT.: 1.0.: HMOTNOST [kq ]| MER.;
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL . SCHVALIL: \ STARY V. GV
NAZEV:
LISTU: LIST:
Ra 3,7
y Ra 3,2 12P9 19Pg Ra 3,2
| o |
2 |
S | Ra 6,3 / Ra6,d
26 Ra 6,3 _ ,Tp,f /%
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7.5 Predepisovani upravy povrchu, povlakii a tepelného

zpracovani

Funkce soucasti Casto vyZaduje, aby plochy mély urcité specifické vlastnosti, kterych nelze
dosdhnout béZnymi zplsoby zpracovani materidlu. Proto se tyto plochy zvlast upravuji,

nanaseji se na né povlaky nebo se tepeln€ zpracovavaji.
7.5.1 Pravidla pro predepisovani povilaku

Uprava ¢ésti povrchu:

A

> << = v

L = o ;

o — SSPU OPAVA

- | (@]

— ~ () o

IN. MAT.: T.0.: HMOTNOST [kg: MER.:

ROZM. POLO.:

POM. ZAR.: CSN: R C.

VYPR.: NORM. REF.: POZN.: ¢, KUSOVNIKU:

PREZK.. DATUM:

TECHNOL - SCHVALIL: \ CTARY V. .

o _
LISTU: LIST:
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POVRCHOVE KALENO 60 + 2HRC

< << = o

T | = > ;

o ——s SSPU OPAVA
77!\1 [am] [a

ZN. MAT.: T.0. HMOTNOST [kg: MER..

ROZM. POLO.:

POM. ZAR.: CON: TR Ce
VYPR.: NORM. REF : POZN.: C. KUSOWNIKU:
PREZK.: DATUM:

TECHNOL SCHVALIL: | BTARY V. CV.
NAZEV:

Oznaceni ¢asti plochy, kterd zlistane bez tepelného zpracovani:

A

s

A

s

A — MISTO BEZ TEPELNEHO ZPRACOVANI
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7.5.2  Pravidla pro predepisovani tepelného a jiného zpracovani

e Na vykrese tepeln¢ zpracované soucasti je nutno uvést idaj o vlastnostech materidlu
ziskanych tepelnym zpracovanim, napft. tvrdost (HV, HB, HRC, HRA), mez pruznosti,
vrubova houZevnatost a podobné.

e Hloubka zpracovani se oznaCuje h a uvadi se stejn¢ jako udaje vlastnosti materidli

rozmezim hodnot, napt. h = 0,7 + 0,1 mm.

***** NITRIDOVANO h=0,7+0,1 mm

> <C = 0

L= o ;

et~ — SSPU OPAVA

77!\1 [am) (ol

/N. MAT.: T.0.: HMOTNOST [kgl: MER

ROZM. POLO.:

POM. 7AR.: CSN: R C:

VYPR.. NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU;

PREZK. DATUM:

TECHNOL SCHVALIL: \ BTARY V. C.\V.

o _
LISTU: LIST:
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KALENO 60 + 2HRC, KROME PLOCH A

e—- —s SSPU OPAVA
ZTV. MAT.: TC.LO‘: HMOTNOST [kgl: MER.:
ROZM. POLQ.
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR. NORM. REF. PO/N.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.. DATUM:
TECHNOL.: SCHVALIL: \ STARY V. C.\V.
NAZEV:
8 Kresleni strojnich soucasti a spoju
8.1 Popisové pole vykrest

Kazdy vykres obsahuje popisové pole — zakladni popisové pole je dileZitd ¢ast vykresu,

informuje o vyrobnim podniku, druhu a typu vyroby, méfitku vykresu, kdo vykres kreslil, ...

Umist’'uje se 5 mm od pravého dolniho rohu vykresu.
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8.1.1 Zakladni popisové pole (rohové razitko)

Pouziva se hlavné na:
e vyrobnich vykresech;

e vykresech sestaveni s oddélenym kusovnikem.

Nejdulezitéjsi idaje (zapisuji se tlusté vyskou pisma 5 mm):
e (islo vykresu;

® ndazev vykresu;

e néazev vlastniho podniku (Skoly);

e méfitko.

Ostatni informace se zapisuji tence a vyskou pisma 3,5 mm.

TRIDA ODPADU
DLE ST. str. 232

DATUM VYPRACOVANI
JMENO KONSTRUKTERA

CSN POLOTOVARU
HMOTNOST SOUCAST

ROZMER POLOTOVARU NEBO SESTAVY V ko
S PRIDAVKEM NA OBRABENI )

v | MERITKO VYKRESU
/NACKA MATERIALU VYSKA PISMA 5 mm
S : /g$ sSy(l 0I°\(<
N S
ZN. MAT.: 11 600 / [11.0.: 001 |MOTNOS/kg i’ R.:

ROZM. POLO.: 9602100 /
FPoN. ZAR.: / SN: 4275512 R .

VYPR.. JOSEF HALLANC” NORM. REF.: | POZN.. C. KUSOVNIKU:
ez DATUM: 6. 2. 2012 TEK SVIA/P1 01-12K,
[ECHNOL. SCHVALIL: | BTARY V- GV TGS m PL 112
NAZEV:
NAZEV, V¥KRESU TEK SVIA/P1 - -12 -01

NAZEV VYKRESU C\SLO VYKRESU

VYSKA PISMA 5 mm VYSKA PISMA 5 mm

CISLO VYKRESU NADRAZENEHO
VYKRESU (OBVYKLE SESTAVY)

CISLO KUSQVNIKU
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8.1.2  Priklad cislovani vykresu
P#: TEK SV1/P1 09-02-05

Vysvétleni:

e TEK - zkratka prfedmétu;

e SVI1 - trida;

e Pl - skupina;

e 09 - poradové Cislo Zaka dle tfidni knihy (vZdy dvoumistné ¢islo);

e (2 - potadové Cislo programu (vZdy dvoumistné ¢islo);

e 05 - pozice, u sestavy se nepise nic, (vZdy dvoumistné ¢islo).

V piipadé¢ dalSiho rozpadu kusovniku (napiiklad u svarkil), lze pokracovat dalSim

dvoumistnym c¢islem za poml¢kou (TEK SV1/P1 09-02-05-03).

8.1.3  Nadstavba popisového pole (kusovnik)

Nadstavba popisového pole spolu se zakladnim popisovym polem diva sloZené popisové

pole.

8.1.4  Slozené popisové pole

Pouziva se zejména na vykresech sestaveni.

Vykresy sestaveni mohou byt opatieny oddélenym kusovnikem, jehoZ zdhlavi odpovida
popisovému poli.

Vyplnovani kusovniku na samostatném listé — Cisla pozic od shora dola.

Vypliovani kusovniku na vykrese — ¢isla pozic ze spodu nahoru.

Cisla pozic nejsou libovolna. Nejmensi &isla pozic maji vstupujici montaZni celky, vyssi
¢isla maji hutni materidly (vykovky ...).

Daéle potom cislujeme obrabéné soucasti.

VVVVV

jednotlivymi celky byly vynechané fadky.
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PO/ICE NAZEV—-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL] J | MN KG
4
3
7
1
S s SSPU OPAVA
;N. MAT.: 7.0.: HMOTNOST [kgl: MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: TR C.
VYPR.: NORM. REF. POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL.: SCHVALIL: \ STARY V. C.V.

- _
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Kusovnik umistény na samostatném list¢ A4 (vSimnéte si, Ze zakladni popisové pole [razitko]

samostatného kusovniku je jiné, niZsi, chybi zde nckteré udaje):

POZICE NAZEV-ROZMER VIKRES-NORMA  |MATERIAL| J | MN| KG
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
8
- s SSPU OPAVA
VYPR.: - NORM. R?F.: - POZN.:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL SCHVALIL; \
NAZEV:
o 5
8.2 Vykres €. 9 (zadani) — ,,Spojeni c¢epem*

Nakreslete vykres sestavy ,,SPOJENI CEPEM“ dle ptedlohy v méfitku M1:1 a vypliite
sloZené popisové pole. Pauzovaci papir A4, tusi, tloustky ¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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9)
N
S 6

K)

1
PO/ICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL| J | MN KG
0 ZAVLACKA 4 x 30 CSN EN 1SO 1234 EE— 1 0,01
5 PODLOZKA 17 CSN EN 1SO 7090 — 10,01
4 POUZDRO 16 /24x20 CSN 02 3499 EE— 1 0,25
3 CEP 16x80x4 B CSN EN 22 341 — 105
2 OJNICE PLo 40425 Csn 42 6522fTEK SVIA/P1 01-09-04 11 600 10,8
1 RAM p70-1000x2000 €N 42 5310f[EK SV1A /PT 01-09-01] 11 600 1 17
gy — SSPU OPAVA
7N, MAT. T0. TMOTNOST kgL MER.: .
ROZM. POLO.: 28 11
POM. ZAR.: CSN: R C:
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL SCHVALIL: \ BTARY V. ¢y
NAZEV:

SPOJENI CEPEM

TEK SVIA/P1 01-09
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8.3 Cepy, koliky, zavlacky

8.3.1 Spojovaci ¢epy

Pouzivame k rozebiratelnému kloubovému spojeni soucdsti nebo k pohyblivému ulozeni

vykyvnych soucasti (napt. pak, klik, ojnic ...).

Normalizovany Cep: e - _] B_|}

G 2x0,2 G 2x0,7

| / / Ra 16

0 ‘ Ol —

o I I —| ©
=1 =

Y 03
x40 || ] 24y
Nenormalizovany Cep: —r —
- W9+(()].5 - 7 B
Gl 33
S/
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8.3.2 Koliky

Pouzivaji se pfedev§im k zajiSténi vzdjemné polohy dvou soucasti; jsou valcové, kuzelové,

s hlavou nebo bez ni.

Normalizovany kolik:

PRO KUZELOVY KOLIK 5

Kuzelovy kolik:

PRO KUZELOVY KOLIK 6
VRTAT PRI MONTAZI
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PruZny kolik:

8.3.3  Zavlacky
Zajistuji strojni soucdsti (napf. Cepy, matice) proti uvolnéni, posunuti popiipad¢ ztrate.

Normalizovana zavlacka:

o 12 4 3

v \
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Uprava ¢epu pro zdvlacku:

187 B3H14

PRO ZAVLACKU 5
VRTANO PRI MONTAZ

8.4 Pojistné a stavéci krouzky

Zajistuji strojni soucdsti proti osovému posunu. Slangove se jim fikd ,,segerovky*, ,,Segerovy

krouzky*, (ST str. 458) .

Kresleni pojistného krouzku na vykrese sestaveni, ktery axidlng zajiSt'uje soucdst v dife:

L
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Kresleni pojistného krouzku na vykrese sestaveni, ktery axidln¢ zajistuje cep, (ST str. 455,
456):

Kétovani pojistného krouzku na vyrobnim vykrese:

o Ra 1.6

N

p20f/

©25,2H17

|

|

|
920HS

!
A

RO&@ 2)(45
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Normalizovany stavéci krouzek na vykrese sestaveni:

8.5 Kliny a pera

e Pouzivame je k rozebiratelnému spojeni strojnich soucasti prendsejicich kroutici moment.

e Spojovaci kliny jsou podle osy klinu podélné a pticné.

e Pera prenaseji kroutici moment z hiidele na naboj a dovoluji vzdjemny osovy posuv mezi
hiidelem a nabojem.

o ST str. 467.

Normalizovany podélny klin na vykrese sestavent:
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Kétovani drazky pro pero v ,,dife* na vyrobnim vykrese:

)1

10P9 Ra

5,2

0.

6

| A
\\\ Rab,3
SO o
,,,,,, Y ~
LO
N
| t /Ral6
Koétovani drazky pro pero na ,,hiideli* na vyrobnim vykrese:
|6 52097 10P9 Ra 3,2
R0.0
5x45°

—
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8.6

vvvvvv

Srouby, matice, podlozky

Vv s

Zakladni profil zavitu je spolecny pro vnéjsi zavit (zavit na Sroubu) i pro vnitini zavit (zavit

matice) a je ur¢en jmenovitym rozmérem — JR.

Prehled nejpouzivané€jSich normalizovanych zavitt, jejich profili a ozna¢ovani je v tabulkéch,

str. 357.
[ o —
i Qﬁ =
N®) o -

MATICE

SROUB

Napt. prod =8 mm, D = 8§ mm:

MBS — charakterizuje profil zavitu;
d — Sroub;

D — matice;

d, D —je velky (jmenovity) pramér;
ds, D1 — maly primér;

d>, D> — stiedni pramér;

P — roztec€ neboli stoupdni zavitu.

!
A
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8.6.1 Kresleni vnitiniho a vnéjsiho zavitu

PRETAHNOUT
/A 0SU

CARKOVANE

TENCE

1 =
\ o
; |
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8.6.2

ST str. 388 = 391.

Funkéni délka a vybéhy zaviti

BE/NY TVAR

A KOTOVANI
SROUBU
L M20 M20
| ] ‘ ; ‘ |
T | \ !
- - < | 1| &
|
M ~ -+ ‘
| ! ] | |
BE/NY TVAR
ZAVIT A KOTOVANI  ZAVIT
"DO DNA" ZAVITOVE UKONCENY DIRA
M20 M20 M20 DIRY DRAZKOU | SKRZ
3 { 1 [ 1 3
=) | \\ O | // O ‘ ,
< | cw | ow |
1 : a 1 a 1
ik | | 7 | /2
N7 |
8.6.3 Kresleni Sroubu a matic

Normalizované Sestihranné hlavy Sroubli a Sestihranné matice se kresli bud’ ptiblizn€¢ nebo

ve spravnych rozmérech. S vyhodou se pouZzivaji Sablony.
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Matice a podlozky nakreslené na sestavé spolu se §roubem se zobrazuji vzdy v pohledu. Cést

~

L

Na zmenSenych vykresech sestaveni lze kreslit Srouby a matice zjednoduSenym zptsobem,

Sroubu schovand za matici a podloZkou se nekresli.

nebo se kresli jen hlavy Sroubt a difk Sroubu se nazna¢i osami. Pfi zjednoduseném kresleni

Sroubll a matic se nekresli zkoseni hran ani se neprokresluji konce Sroubti.
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BéZné Srouby a matice jsou normalizované soucasti, které se k montdzi odebiraji ze skladu,

8.6.4 Oznacovani Sroubu a matic

a proto se nekresli jejich vyrobni vykresy. Na vykresech Sroubového spoje se oznaci kazda
soucast (Sroub, matice, podlozka, zdvlacka) samostatnou pozici. Ur¢ovacimi rozméry Sroubli

s hlavou jsou velky priamér zavitu a délka Sroubu. Délkou Sroubu se rozumi délka bez hlavy.

Konce §roubtl s metrickymi z4vity jsou normalizovany podle CSN 02 1031 (CSN ISO 4753).

Nejcastéji se pouziva plochy konec.

NEJCASTEJ POUZIVANYE UKONCENI ZAVITU

|
[
|
|
|
[
|
|
\
|
\
|
|
|
[
|
—=
\
|
\
|
/"T"\

8.6.5 Druhy zavitu

e Metricky, napi. M20 (ST str. 357).

e Metricky s menSim (jemnym) stoupanim, napi. M20 x 1 (ST str. 357).

e  Whitworthiiv zavit W 3/4 (rozméry v palcich, 1" = 25,4 mm), (ST str. 356).
e Trubkovy zavit G 5/16 (v palcich), (ST str. 378).

e Trubkovy zavit kuzelovy R 2 (ST str. 381).

e Obly zdvit Rd 40.
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e LichobéZznikovy zavit Tr 16 x 2 (ST str. 383).

¢ Lichobéznikovy zavit nerovnoramenny S 48 x 8 (ST str. 385).

Zavity maji standardn¢ pravosmérné (pravé) stoupdni Sroubovice, ale mohou mit i levé
(oznaCeni napt. M20LH - od anglického ,Left Hand*), jednochodé nebo vicechodé

(lichobéznikové), oznaceni viz. ST str. 356.

Rozezndvame dva typy zdvitl:
® Pro spojovaci Srouby (M, W).
e Pohybové Srouby (Tr, S).

Zavit je urCen:

e Zavitovym profilem M.

¢ Jmenovitym (velkym) primérem, napft. 20.
e Stoupédnim, napft. X 1

¢ Smcérem LH, napt. M20 x 1LH.

8.6.6 Koétovani zavitu

Koétovani zavitu Sroubu Koétovani zavitové diry

@
y

M20

BE/NY TVAR

ZAVIT A KOTOVANI ~ ZAVIT
"DO DNA” ZAVITOVE UKONCENY DIRA
M20 M20 M20 DIRY DRAZKOU | SKRZ
‘ | | | | |
1 ‘ 1 1 1
) | \o ‘/Q | ’
~ | ~ g |
| ‘ g | A | |
Sy \ 7 — 7
X |
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Koétovani zavrtného Sroubu (na zdvrtném konci se pocitd do délky zdvitu i délka vybchu),
(ST str. 418).
(80)

M20—6h

2.5x45" 2.0x45°

20 00

8.6.7 Tolerance a drsnost zavitu

Rovnéz zavity se toleruji toleranénim polem napf-.:
e M20 — 6g = pro Sroub — volny zavit;

e M20 - 6h = Sroub — té€sny zavit;

e M?20 - 6H =dira.

Drsnost povrchu zavitil se pfedepisuje pouze ve zvlastnich piipadech (zdvrtny Sroub).

8.7 Sroubova spojeni

Sroub se Sestihrannou hlavou volné prochdzejici dirami v obou spojovanych soucastech,

(ST str. 395).

—
|
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Spoj provedeny licovanym Sroubem a korunovou matici se zavlackou, (ST str. 409, 429, 438).

Spoj provedeny Sroubem se Sestihrannou hlavou, volné prochédzejici dirou v jedné spojované

soucasti a zavrtanym do diry se zavitem ve druhé spojované soucdsti.

Spoj provedeny zdvrtnym Sroubem.

i
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Spoj provedeny Sroubem s vélcovou hlavou. Hlava Sroubu je zapuSténa do valcového

zahloubeni v jedné soucasti.

J

P N

~N— |

[

Spoj provedeny zdpustnym Sroubem.

8.8 Hridele, drazkové hridele, naboje

Na vyrobnich vykresech se zobrazuji hiidele s plnym prafezem obvykle v podélném pohledu.
Duté hiidele se kresli v ¢astecném nebo v polovi¢nim fezu, ve kterém se i kotuji. Drazky

pro pera nebo podéIné kliny se kresli a kétuji v pticnych fezech a prifezech.
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8.8.1 Zapichy

Osazené plochy hiideli (F, G) nebo plochy stejného jmenovitého priméru s riznymi
meznimi Uchylkami (D) se oddéluji pro usnadnéni obrdabéni nebo z funkénich divodi
zapichy. Tvary zdpichil a jejich rozméry jsou normalizovany v CSN 01 4960. Normalizované
zéapichy se nemusi kreslit podrobn¢, oznacuji se jen symbolicky (napi. F2,5 x 0,3 ...). Ve ST

jsou na str. 156 + 158.

- 2x0,2 G 2,0x0,2 D 2,2x0,3
% %

oy sy o L) s

8.8.2  Stredici dulky

Slouzi pro upnuti hiideld pti obrabéni nebo kontrole rozmér. Normalizované stfedici dilky
se nekresli, jen se ozna¢i normalizovanou znackou. Podle umisténi znacky se predepiSe, zda—
li dilek musi, mize nebo nesmi zlstat na vyrobku. Ve ST jsou na str. 154.

STREDICI DULEK

MUSI ZUSTAT

NA HOTOVE
SOUCAST]

CSN EN 1SO 6411 B2,5/8 Ra6,3

SR

STREDICI DULEK
MUZE /NEMUSI ZOSTAT
NA HOTOVE

///JSOUCAST

CSN EN ISO 6411 B2,5/8

/
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8.8.3

STREDICI DULEK

NA

HOTOVE

SOUCASTI

NESMI ZUSTAT

K CSN EN 1S0 6411 A3,15/6,7

Drazkové hiidele a naboje

Drazkovani hiidelt a ndboji je normalizovdno v ruznych provedenich. Rozméry, drsnost

ploch a mezni Gchylky jsou uvedeny ve strojirenskych tabulkédch na str. 174 + 175. Drazkové

hiidele a naboje se zndzoriuji zjednodusené podle CSN 01 3228. Zobrazeni se provede

v pohledu nebo v fezu, na vykresech sestaveni se piednostné znazornuje hiidel.

Drazkovany hiidel:

d—08xJ32f/x56al1x6h3

/

20

57

20

A

.

!

d—8x572eBx40a11x6f8

%
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Drazkovany naboj:

V. POHLEDU V REZU

8.9 Loziska

Loziska rozd€lujeme podle styku s hiidelem na dvé skupiny:
e Loziska kluzna.

o Loziska valiva.

8.9.1 Kluzna loziska

Zpravidla se skladaji z vnéjsiho loZiskového télesa a z vnitiniho télesa (panve). Loziskova
pouzdra jsou normalizovand, proto nekreslime jejich vyrobni vykresy. Nenormalizované

loZisko musi vykres mit.

8.9.2 Valiva loziska

Pracuji na principu odvalovéni, nejcastéjSim elementem jsou kulicky. Pro vétsi zatizeni se

pouZzivaji valecky ... LoZiska déle délime na radialni a axialni. Ve ST jsou na str. 471 + 512.
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8.10  Pruziny

Kresleni pruZin je normalizované jak na vykresech sestaveni, tak na vyrobnich vykresech.
Na vyrobnim vykrese zobrazujeme pruZiny vzdy v nezatizeném stavu, kdeZto na vykrese
sestaveni se zndzorni ve stavu v jakém se smontuji, obvykle jen jednim primétem v pohledu

nebo fezu, jehoz rovina prochdzi osou pruziny.

Obrysy zavitl pruZiny se kresli zjednoduSené tlustymi plnymi ¢arami, neviditelné, obrysy se
neprokresluji. U vinutych pruZin z drati nakreslenych v fezu se kresli kromé& osy pruZiny také

osy prufezu dratd. Ve ST jsou na str. 606 + 627.
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Pruziny se kresli ve dvou primétech pouze tehdy, potiebujeme-li zobrazit zvlaStni tvar
koncovych zavith pruzZiny, napt. u pruziny tazné nebo zkrutné. Na schématech a vykresech
sestaveni kreslenych v malém méfitku se pruziny kresli schematicky. Pocet nakreslenych

zavitl se nemusi shodovat se skute¢nym poctem zavitu.

Vyrobni vykres pruziny obsahuje:
® Zobrazeni pruziny.
e Koty, a to:
o délka pruziny v nezatizeném stavu — Lo;
o stiedni primér pruziny — D, nebo vnéjsi primér — D, nebo vnitini primér — Dj;
o prumér dratu —d.
e Pracovni diagram pruziny s uvedenim hodnot sil pfi stlaovani pruZiny. V pracovnim
diagramu je uvedend zdvislost mezi zatiZzenim a deformaci pruZiny L., délka pruziny
v predepjatém stavu L;, délka pruziny v zatiZzeném stavu L, a délka pruZiny pfi dosednuti

zavitu L.
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e Dalsi tidaje o pruZing: ty se zapisuji napt. formou tabulky nebo zdpisti u popisového pole.
Napfi. pocet zdvitli, smér vinuti Sroubovice (LH — levé vinuti Sroubovice, RH - pravé),

uprava konct pruziny, povrchova dprava a dalsi.

i)

U kuzelové pruziny se kotuje nejvetsi a nejmensi pramér. U taznych a zkrutnych pruZin se

obvykle znaci i rozméry zdvérnych zavitl.
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8.11 Ozubena kola

Obvod kola

T-d=2z-t z — pocet zubi
Z-t t

d= — m=— d=z-m
T T

m — modul ozubeného kola, hodnota, kterd charakterizuje ozubené kolo.

Veskeré rozméry ozubeni ozubenych kol jsou ndsobkem modulu m. Ten je normalizovany
audava se v mm (ST str. 159).

Zub je rozdelen rozte¢nou plochou na hlavu a patu zubu. U béZného ozubeni je vyska hlavy
h, = m, vySka paty zubii hr=1,25-m

Tloustka zubu, Sitka zubové mezery a rozte¢ zubll se mefi jako oblouk na rozte¢ni kruznici.
Roztec t=7 -m

Primér hlavové kruznice: da=d+2-ha=z-m+2-m=m- (z+2)

Primér patni kruznice: df=d-2hfr=z-m-2-125-m=m- (z-2,5)
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Sitka zubové mezery: Su=

Sitka zubu: s =

Tvar kola se zobrazi jednim nebo dvéma praméty. Jeden je obvykle v fezu nebo v ¢astecném
fezu. Jednotlivé zuby se neprokresluji. Znazorniuji se jen hlavové, rozte¢né a patni plochy.

V pohledu se kresli hlavova plocha tlustou plnou ¢arou a rozteCnd plocha tenkou
cerchovanou. Patni plochu obvykle nezobrazujeme (pokud je to ale nutné, pak tenkou plnou
¢arou).

V fezu se kresli hlavova a patni plocha plnou tlustou ¢arou a rozte¢nd tenkou cerchovanou.

Sklon zubti se zakresli v pohledu tenkymi plnymi ¢drami piisluSného sméru a tvaru zubd.

Na kaZzdém vykrese ozubeného kola musi byt v pravém hornim rohu vykresu tabulka ddaji,
kde jsou uvedeny podrobné udaje potiebné k vyrobé ozubeného kola a jeho kontrole (tvar
zubt, povrch bokt zubil, tvrdost, pocet zubtl, poloha a thel os, tdaje o spolu zabirajicim kole,

o nastrojich, kterymi se bude vyrdbét, uchylky, ...). Ve ST jsou na str. 163 + 167.

[ N
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Pastorky vyrobené vcelku s hfidelem se zobrazuji v ¢asteCném fezu.

,ZT¥
%
J
|
Y A N
- e
h— N 4

8.12  Vykres é&. 10 (zadani) — ,,Sroubovy spoj*

Nakreslete vykres sestavy ,,Sroubového spoje zdvrtnym Sroubem M20 x 60 dle predlohy
v méfitku M1:1 a vypliite sloZené popisové pole. Pauzovaci papir A4, tusi, tloustky Car —
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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POZICE NAZEV-ROZMER VYKRES-NORMA  IMATERIALT U [wn | kG
6 PODLOZKA 20 CSN 02 1740.11 — 1 101
5 MATICE M20 CSN EN 150 24 032 | ——— 1106
4 SROUB M20x60 CSN 02 1174 — 11012
5 . . -
) DLECH TENKY  oop [TEK SVIA/PT 01-10-02] 11 600 N EE

1 SLECH IEUSTY TEK SVIA/P1 01-10-01) 11 600 W
o2 s SSPU OPAVA

/N. MAT.: 1.0 HMOTNOST [kg: MER 1, 1

RO/M. POLO.: 2,82 .

POM. 7ZAR.: CSN: TR C.:

VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOVYNIKU:

PREZK DATUM: 6. 2. 2012

TECHNOL.: SCHVALIL: ‘ STARY V. CV:

NAZEV:

SROUBOVY SPOJ

TEK SVIA/P1 01-10
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8.12.1

Kétovani ozubenych kol

Vnéjsi tvar ozubeného kola a jeho tvarové prvky.

oD,

(1L

Obraz kuZelovych ozubenych kol.

@dae

o,

g

Ral,6
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e Ozubené tyce, hiebeny.

L b
e
VA Ra 6,3
—_— Ralb | —o-
L e
Ra 6,3
e Vilcovy Snek. Ralp ————
v ﬁ
Znacime:
o pramér hlavové kruznice da; | | ©
o délka zavitu Sneku L na hlavovém
vélci; 4 r—’
o rozméry 1, zkoseni konct zubd, AV fffffffff 7L
drsnost povrchu bokl zubt. L
a
Ra 3,2

o Snekova kola.
Znacime:

o b - sitka ozubeni;

o D —nejvetsi pramér kola.
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8.12.2 Ozubena soukoli

e Pii zobrazeni soukoli v osovém fezu se kresli zub jednoho z kol pied zubem sdruzeného

kola.

NN
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Prochéazi-li fezna rovina osou ozubeného kola hiebenového pievodu, kresli se zub kola

pied zubem hiebene.

Prochazi-li fezna rovina osou Snekového kola nebo S$neku, kresli se zavit Sneku

pied zubem kola.

126/160



¢ U kuZelového soukoli se nekresli ta ¢ast hlavové plochy, kterd je zakryta druhym kolem.

’
\
_/
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8.13  Vykres ¢. 11 (zadani) — ,,Ojnice — vykovek*

Nakreslete vyrobni vykres vykovku ojnice dle ptredlohy v métitku M1:1 a vyplite zdkladni
popisové pole. Pauzovaci papir A4, tusi, tloustky car — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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Ix45°

L = [1170,01 1100
Ra1,6 R8
S E 4%
Sl
. = Ra1,6 Ra 16
LO
S| (&

940

CEMENTOVAT DO HL. 0,7 + 0,2 mm
ZUSLECHTENO 780-980 MPa
VELKE OKO KALENO 6243 HRC

v/ Ra6,3 <§7'R0(14 v Ra1,6 >

+0.75
770,5

> << = ©
[ =t ) a
-2 — SSPU OPAVA
- ~ ™ a
/N. MAT.: 14 220 T0: 021 JHMOTNOST [kgl: MER.: 1.1
ROZM. PQLO.: 1,2 °
POM. ZAR.: R C.:
VYPR.. JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N. C. KUSOVNIKU:
PREZK. DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL. SCHVALIL: \
NAZEV: .

OUNICE — VYKOVEK
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8.14  Retézy, fetézova kola

Hnaci fetézy jsou normalizované souddsti. Retéz se
na vykrese sestaveni zobrazi tenkou cCerchovanou
¢arou a oznaci se samostatnou pozici. Na vyrobnim
vykrese fetézového kola musi byt tabulka parametrd.

(ST str. 168 + 169).

8.15 Rohatky

Ozubeni rohatek se
zobrazuje zjednoduSené
nakreslenim hlavového
vidlce tlustou  plnou
Carou a patniho vélce
tenkou plnou cCarou.
V naryse se zobrazi
nékolik zubid, které se

okotuji.

|
v66
9909 5
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8.16 Remenice

Klinové femenice byvaji
nejcastéji odlévané ze Sedé
litiny, z lehkych slitin nebo
lisované, poptipadé
svafované  z  ocelového
plechu. Funk¢éni casti
femenice jsou jeji drazky.
Remen v femenici zabird
bokem femene, nikdy nesmi
dosedat na dno drazky! (ST
str. 534 + str. 529 = 555).

8.17  Nytové spoje

92 /0

R0 6,3

R0 6,3

1x45°

R0 0,5

Ra 6,3

0728
$248 9,

Nytové spojeni je mozno vytvofit ndsledujicimi zptisoby (ST str. 460 + 464):

® Roznytovanim jedné spojované soucdsti — o

nytovani piimé.

92809,
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¢ Nyty vloZzenymi do dér ve spojovanych

soucastech — nytovani nepiimé.

Nyt s hlavou:

e putlkulovou Al — -

® zéapustnou |

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech sestaveni.

%

V puadoryse se kresli vzdy v pfi¢ném fezu a bez

hlavy.

8.17.1 Zjednodusené kresleni nyti

Na vykresech nytovanych konstrukci s velkym poctem nytli a zobrazenych v malém méfitku
se nyty znazornuji normalizovanymi znackami. Je—li na vykrese hodné stejnych nyta, kresli se

zjednodusen¢ jen jeden nebo dva nyty a ostatni se vyznaci tenkymi plnymi ¢arami.
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NYT

S PULKULOVOU ZAPUSTNY NYT

NEBO PLOCHOU SE ZAPUSTNOU

HLAYOU HLAYVOU ZVLASTNI

NA OBOU KONCICH | ZAVERNQU NYTY
- \\

\/Y f
AN

A

\V/
/APUSTNY NYT ZAPUSTNY NYT
S PULKULOVOU S COCKOVITOU
HLAVOU HLAVOU
/AVERNOU A SE ZAPUSTNOU
HLAVOU
7 AVERNOU

V primétech na rovinu kolmou k ose nytu se osa
nytu ozna¢i kiizkem nakreslenym tenkymi plnymi
¢arami. Je—li na vykrese nékolik skupin riznych typa

a rozmérl nyti, kazda skupina se oznaci pismeny.

o o m >

8.18  Svarové spoje

Svafovani je pevné nerozebiratelné spojeni materidlll ucinkem tepla a tlaku a jejich

kombinaci. Druhy svari a jejich znaceni jsou ve ST na str. 672 + 730.
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8.18.1 Kresleni svarovych spojt

Znéazornéni svarli je normalizované. Mista styku svafovanych soucdsti se kresli souvislou

tlustou ¢arou. Svary se na vykresech nejCastéji oznacuji zédkladni znackou:

Znacky tvart svar:

V svar:

2.5

V svar:

I svar:

Znacku svaru miizeme doplnit o znacku povrchu svaru, rozméry svaru a ptipadné o udaje

0 zpusobu svafovani:

plochy svar:

vyduty svar:

prevyseny svar:

Znacka svaru odpovida velikosti pisma pouZzitého na vykrese. Sipka sméfuje do mista spoje
a praporek je pfednostné¢ rovnobézny se spodnim okrajem vykresu. Carkovana ¢ara mize byt

pod plnou ¢arou nebo nad ni. V piipad€ oznaceni soumérného svaru se nekresli.
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Zakladni znacka:

VELIKOST

SVARU

ODKAZOVA

CARA

VE SKUTECNOST]

7
\

iiiii ~—

INACKA

SVARU

PRAPOREK

ODKAZOVE

CARY

IDENTIFIKACNI

CARA

OZNACENI NA VYKRESE  OZNACENI NA VYKRESE

e

7

N N

ad

Svar provedeny po obvodu se ozna¢i malou kruZnici priméru 3 mm ve zlomu odkazové ¢ary.

i ad

Oznaceni montazniho svaru:

Uvadéji-1i se doplitkové udaje, praporek ma

na konci vidlici, do které se udaje oddélené

lomitkem vepiSou.
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8.18.2 Predepisovani rozméru svaru

Rozmér svaru v pficném fezu se zapiSe vlevo od znacky. Pokud neni uveden, napf. u tupého
svaru, provafi se skrz. Délkovy rozmér svaru se piSe za znaCku. U pferuSovanych svart se

uvede za znackou pocet svarti n, délka stehu 1 a do zavorky vzdédlenost mezi stehy (e).

/

0‘ n x| (e)

8.18.3 Tupé svary
VE SKUTECNOSTI

Y, N\

OZNACENI NA VYKRESE

v Ny

8.18.4 Koutové svary

2

N

SR U GNHX\(G)
L[] LU LI PP UL /
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PRERUSOVANY SVAR

| e |

n (e)
T I TR /Q‘ n x|/ (e)

[T CEEEE T T 1T
| e

% %

8.18.5 Bodovy svar

BODOVY SVAR
ODPOROVE SVAROVANI

d a~n (e

™ s
SN 2L
<\\/\> DN\ N

BODOVY SVAR
TAVNE SVAROVANI

] d( )
Z - ST
NN DN

—
—
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SVOVY SVAR — TAWNY
$
| e |

I — —

|- -

415 x 10 (15)

—

SVOVY SVAR — ODPOROVY
c c 3 ~.n x| (e

—
—

A

P
TN &= LA
NN NN NN

8.19  Vykres €. 12 (zadani) — ,Sestava ozubeného kola“

a ,,Svarek ozubeného kola*“

Nakreslete sestavu ozubeného kola dle pfedlohy v meéfitku M1:1 (A4) a vykres svarku
ozubeného kola (A4 nebo A3) a vyplite slozené popisové pole. Pauzovaci papir, tusi,
tloustky ¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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POZICE NAZEV—ROZMER VYKRES—NORMA MATERIALL U [MN]  KG
4 |POJISTNY KROUZEK 40 CSN 02 2930 - -1 1 0,1
3 [PERO 12¢7 x 8 x 35  |CSN 02 2562 - -1 11012
2 |SVAREK OZUBENEHO KOLA | TEKSVIA/P1 01-12-03 11 523] | 1 0,4
1 HRIDEL®65-100 CSN425510] TEKSVIA/P1 01-12-01] 11 600| —| | 0,5
S —— SSPU OPAVA
ZTV. MAT.: T1.0.: HMOTNOST [kgl: MER.: 1,1
RO/ZM. POLO.: 1,5 .
POM. ZAR.: CSN: TR C.:
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOWNIKU:
PREZK DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL - SCHVALIL: STARY V. G\

" 'SESTAVA OZUBENEHO KOLA | TEK SVIA/P1 01-12
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POM. ZAR.: CSN: TR C:
VYPR.. JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOVYNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL.: SCHVALIL: ‘ STARY V. O\ TEK SVIA/P1 —127
NAZEV:

SVAREK OZUBENEHO KOLA

TEK SVIA/P1 01-12- 7
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8.20 Zasady pro kresleni svarovanych soucasti

Vykresy svafovanych soucasti jsou zvlastni vykresy sestaveni. V nejjednodussich piipadech
slouzi tentyZ vykres sestaveni pro svafovani, vyrobu dili a piipadné i pro obrdbéni

po svafovani. Takovy vykres se nazyva svairovaci sestava (vykres svarku).

Jednotlivé dily svarki maji samostatné pozice a rozliSuji se obracenym sklonem Srafovani.
V celkové sestavé je potom svarek uveden pod jedinou pozici (md vysSrafované vSechny

plochy stejné).

Na vykrese svarku musi byt uvedeny:
e Koty pro spravné sestaveni svarku.
e Koty pro obrabéni svarku véetné drsnosti.

e Piipadné kéty pro urceni tvarii a rozméra dilt.

Pouziti: pro jednoduché soucasti, ptipadné pro kusovou vyrobu apod.
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40

40
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[N}
20
</ Ra6,3
POZICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIALR J | MN KG
2 JCEP #10-40 CSN 42 6510 11 523 1] 015
1 KOSTKA 40x40x15 CSN 42 6520 11525 1 0,5
T.0- 002 FMOTNOST 1Koy VER 1:1
ROZM. POLO.: 0,65 [
POM. 7AR: CoN: R C.:
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.. POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK. DATUM: 6. 2. 2012
[FCHNOL SCHVALIL \ TARY V. C
SVAREK TEK SVIA/P1 01-13

Pro sloZitéjsi svarky a sériovou vyrobu mizeme také nakreslit vyrobni vykresy jednotlivych
dild, a pak nakreslit celkovou svafovaci sestavu — zde jiZ jen kétujeme polohu jednotlivych

dilt vici sobé a velikosti a typy svara.
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8.21 Pajené a lepené spoje

Zpusob kresleni je podobny svafovanym soucdstem. Lepené a pdjené spoje se oznaci v misté
styku velmi tlustou Carou. P4jky se oznacuji ¢islem normy, lepidla a tmely obchodni znackou.
Tyto ddaje se uvadéeji nad praporkem odkazové Cary za grafickou znackou nebo v technickych

pozadavcich u kusovnik. ST str. 726 + 730.

LEPENY SPOJ PAJENY SPOJ

NN 2

i ¥

T T

P4jky:
Meékké: Sn + Pb. Pouziti: chladice aut, elektronika, plechy.

Tvrdé: Cu + Zn (Ag). PouzZiti: korozivzdorné oceli, litiny, spoje s velkou pevnosti, Al ...

PRIKLAD OZNACENI MEKKE PAJKY
C B-Sn40Pb — 225/185 CSN 05 5620

i PRIKLAD OZNACENI TYRDE PAJKY
C B-Cub0Zn-Ag — 900/880 CSN 05 5684

L
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8.21.1 Upravy lepenych stykovych ploch

I

7
f &

/
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9 Vyrobni vykresy

Vyrobni vykresy jsou dorozumivajicim prostfedkem mezi konstrukci a vyrobou. Musi
obsahovat vSechny potfebné udaje jak pro vyrobu, tak pfipadné i pro kontrolu soucasti apod.
Vyrobni vykresy se d€li na vykresy soucdsti a vykresy sestaveni. U slozitéjSich vykresi
kreslime jest¢ vykresy skupin (sestav) a podskupin (podsestav). Podskupiny maji potom

nejmensi Cisla pozic (1, 2).

9.1 Vykresy sestaveni

Vykresy sestaveni a podsestav zobrazuji soucdsti ve smontovaném stavu. Zapisuji se u nich
pozice a pouze orientacni koty jako celkova délka, Sitka, vyska, vyska osy hiidele, nebo jiné
rozmeéry dulezité pro spojeni s jinymi stroji. Pozice se pisi vétSim pismem neZ kéty. V kusové

vyrobé 1ze jednoduché celky kreslit v tzv. kétovaném sestaveni.

4 9 6

9.2 Vykresy soucasti

Kresli se pro kazdou, jakymkoliv zplisobem vyrobenou soucast a urcuje se jimi:
e Tvar soucasti (zobrazenim).

e Velikost soucasti (kétami).

e Piesnost vyroby (tolerance, uchylky).

e Jakost povrchu (drsnost).
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e Material (vychozi, konecny).
e Povrchova tprava (mechanickd, chemicka, tepelnd).
¢ Rozméry polotovaru.

e Udaje pro vyrobu, kontrolu a zkouseni.

Vykresy soucasti se nekresli:

® Pro normalizované soucasti doddvané jinym vyrobcem, které se kromé povrchovych
uprav neobrabéji.

¢ Pokud médme kétované sestavy.

® Pro soucasti zhotovené stithem, fezem nebo updlenim z normalizovaného polotovaru

bez dalsiho obrabéni.

Slovni doplnujici ddaje na vykresech (pokud jsou delsi nez dva tfadky, které by se umistily

pod a nad praporkem odkazové ¢ary) se piSou nad rohové razitko.

9.3 Ohybané a lisované soucasti

Soucasti, které se za vyroby pfetvareji (nastfihuji, ohybaji, lisuji ...), se kresli vzdy
ve vysledném tvaru. Pokud se vychozi polotovar pied vlastni deformaci 1iS§i od hotové
soucasti svym tvarem a rozméry, musi byt rovnéZ urCen. U jednotlivych soucasti, je-li
polotovarem rovné¢ ufiznuty valcovany profil (drét, pas, plech), se vychozi tvar ur¢i uvedenim

rozvinuté napiimené délky nad rohovym razitkem.

103

ROZVINUTA DELKA 223 mm
I
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U madlo deformovanych soucasti se k obrazu soucasti prikresli tenkou ¢erchovanou ¢arou se
dvéma teckami jeji plivodni tvar pted pfetvofenim a zakoétuje se.

75

20
~U
o

02.9

U slozitéjSich soucasti je nutno vychozi polotovar nakreslit jako samostatny zvlaStni obraz
a ptipojit nadpis ,,Vystfizeny tvar* nebo ,,Rozvinuty tvar* nebo znacku rozvinuti. Mista ohybt

se oznadci tenkou ¢arou.

£2> 56 B (20) B
R | |
ﬁ‘gf ,,,,,,, L

STREDNI CARY

n [OHYBU

20
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U soucasti, které se pifetvareji az po vyrobeni (napf. pfi montdZzi), je nutno urcit podobu
pretvofeni poznidmkou a tvar pietvofeni nakreslit tenkou Cerchovanou carou se dvéma
teCkami.

Rozvinutd délka polotovaru pied ohybem se ur¢i z délky neutrdlni osy. Neutrdlni osa neni

Vvew

Vypocet délky oblouku:

Celkova délka se sklada z jednotlivych ¢asti = pfimych ¢asti + délek obloukti.

D

!
A
A
!
A
A
!
A

|
A
|
|
A

i

!
A

}

!

—
—e]

Celkové délka: L=a+b+c+d+e+m+n+o0+p
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Poloha neutrdlni osy je ddna ihlem ohybu. Zjednodusen¢ plati:

t
a>90° - p=(R+§)

R ... vnitini polomér ohybu

t
a <90° - p=(R+§)

9.4 Odlitky a vykovky

Vyznam druht Car:

¢ Souvisla velmi tlusta: délici rovina v pohledu.
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¢ Cerchovana velmi tlusta: délici rovina v fezu.

o (Cerchovana se dvéma teckami tenka:

o Obrys hrubého vykovku, vylisku nebo odlitku na vykrese soucasti.

el

RN
)

]

el

o Vykres obrobené soucasti na vykrese hrubého vykovku.

Jind moZnost oznaceni délici roviny je tenkou Cerchovanou ¢arou na konci ukoncenou

kiizkem a kratkou, velmi tlustou ¢arou.

Ukosy stén se uddvaji v dhlovych stupnich nebo jako sklon. Ukosy u odlitkd jsou asi 2°

a u vykovka asi 12°. Ukosy zde jsou z diivodu vyjmuti modelu, vyjmuti souédsti a obtizného
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toku materidlu. U vykovkid a odlitki nelze dosdhnout ostré hrany, proto pouZzivdme

pfechodové radiusy.

S}

>e,, A

1,7

Presazeni se predepiSe max. dovolenou hodnotou v mm k trojuhelnikové znacce na Cére

predstavujici dé€lici rovinu.
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v 2N

Nalitky a jiné vystupky nebo prohlubné se vyznacuji na odkazové ¢afe vedené z mista jejich

polohy. Je-li to nutné, mohou se ke znacce pripojit rozméry.

B5x) =®5=
/ﬁ— Y
[@N|

DI3x7

o

\ VYSTUPEK \_~ DULEK

N

Pridavek na obrobeni je moZné stanovit hodnotou v mm zapsanou pfed znackou drsnosti

povrchu bud’ hrubého odlitku, vykovku, ... nebo obrobené soucdsti vyrobené z odlitku ...

5 <7/ Ra 6,9
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Nazev vykresu odlitku, vykovku apod. musi byt shodny s ndzvem vyrobku, jen se uvede

nazev vykovku.

U odlitkt se kresli vykres odlitku s uvedenymi piidavky, kde se pocita se smrstovanim kovi
po vychladnuti odlitku 1 s jejich urCitou deformaci. Ve slévarné se potom kresli vykres
modelu a jaderniku. V kusové a sériové vyrobé muzeme vyrdbét odlitky podle vyrobniho
vykresu, k némuz technolog doplni patii¢né udaje (model, zplisob formovani ...) Odléva se
z Sedé litiny, kterd vyborn¢ tece, ale je kiehkd. Ocelolitina neni kiehkd, ale problematicky se

odléva — odlitky jsou drahé.

~ 9150 _
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PREJIMACI PODMINKY CSN 42 1241.01
PRESNOST ODLITKU DLE CSN 01 4470.30

ODLEVACI UKOSY 2%, NEKOTOVANE POLOMERY R2
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9.5 Vykresy soucasti z plast

Tvar a rozméry, které jsou dany konstrukénim vykresem vylisku, jsou zdvazné pro vyrobu
vstiikovaci formy. Dé€lici rovina formy se musi volit tak, aby umoznovala nejen vyjimani
vyliskii z formy, ale také snadné odstranéni pfitokti, které vznikaji ve stykové roviné.
Vsechny plochy, které lezi ve sméru vyjimani vyliska z formy, maji mit ikosy. Tloustka stén
ma byt pokud mozno stejnd v celém prifezu, aby nedochdzelo k nestejnomérnému
vytvrzovani nebo k vnitfnimu pnuti. Hrany, rohy a kouty soucasti se zaobluji, aby se

usnadnilo te¢eni materidlu. Zebra vyztuzuji vylisek a zvysuji jeho pevnost.

Pro zvyseni mechanické pevnosti vyliskl, k vytvoieni vodivého spoje apod., se do soucasti
z plastl daji zalisovat kovové nebo jiné soucdsti. U vyrobku s kovovymi zélisky se nakresli

vykres tplného vyrobku a samostatné jen vykresy zaliska.
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9.6 Tip na vykres ¢. 13 (zadani) — ,,Vieteno“
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