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1 Uvod

1.1 Plan u iva

Uvod.

Normalizace v technickém kresleni.

Technické zobrazovani.

Kétovani.

Tolerance roznr , tvaru a polohy.

P edepisovani povrchu.

Kresleni strojnich sowsti a spoj.

Vyrobni vykresy.

Opakovani uiva.

Na konci roku ped uzavenim znamek kontrola vSech segieSity musi byt v absolutnim
po adku, se vSemi nakreslenymi obrazky, se vSim dgpsanivem, s okraji tusi.

Sou asti vyuky je 12 odevzdanych vykres dostatenou kvalitativni arovni.

1.2 Pom cky

Kniha Technické kresleni a deskriptivni geomettasef Svercl, Scientia, Praha 2003.

Technické kreslent J. sverci
a deskriptivni geometrie

PRO SKOLU A PRAXI

Nl

Scientia
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Kniha Strojnické tabulky, Jan Lienveber a Pavel MaALBRA, Praha 2011.

STROJNICKE
TABULKY

JIRI LEINVEBER - PAVEL VAVRA

paté vydani

Jan Leinveber - Pavel Vavra

STROJNICKE
TABULKY

Ctvrté dopinéné vydni

@ | u

Nelinkovany seSit A4 tlusty, okraje tusi 30 mm adjsi strany.

Technicka pera — 0,25 mm; 0,35 mm; 0,5 mm a 0,7 mm.

Kru itko + adaptér na pero na tus.

Kalkula ka.

Pero a pentelka 0,5 mm.

Guma na gumovani.

Sablony na technicka pera — 0,5 cm; 0,35 cm.

Dv trojuhelnikové pravitka + 30—ti centimetrove ptkwi
Kru nicova Sablona.

Maticova Sablona.

P ilo nik A3 (50 cm).

Kladivkovy (rysovaci) papir A4.

Pauzovaci papir.
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1.2.1 Gramatika
Tus.
Tu ka.
Pero technické na kresleni.
Pero v dra ce.

Péro za kloboukem.

2 Normalizace v technickém kresleni

2.1 Zasady kresleni

Pi kresleni tusi nejdve vytdhneme kru nice a kky, potom rovné ary. S vytahovanim
zainAme vlevo nahe a postupujeme vpravo dol éarkovanou a erchovanou aru
napojujeme arkou. Osy se musi protinatrkami (i arkované ary). U rovnob nych

arkovanych ar mezery vystdame. Osy sounmnosti petahujeme 0 5 + 10 mm.

2.2 Normalizace v technickém kresleni

Technické kresleni je normalizovano. Jednotnyspp kresleni technické dokumentace ma
velky vyznam pro snadnouitelnost a jednoznaost. Také wiSina asto pou ivanych

sou asti je normalizovana.
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2.2.1.1 Vyhody normalizace

Umo uje hromadnou vyrobuasto pou ivanych sow@sti, a tim vyraznsni uje jejich
cenu.

Umo uje snazSi a rychlejSi vymu opotebovanych nebo poskozenych normalizovanych
sou asti.

Mnoho dil neni poteba vyrabt, nakupuji se hotové.

Zmensuje pokebu sklad nahradnich sousti.

Vyrazn zjednodusSuje a urychluje prace konstruktér

Vykresy kreslené podle norem jsou jednozréaa snadnoitelné.

2.2.2 Druhy norem
Podnikové normy’N 0558 — maji platnost pouze v daném podniku.
Oborové normyON — byly zruSeny, ale cel&ada podnik je pevzala jako podnikové
normy.
Statni normy, nap SN 02 1821.02
o0 plati na celém Uzemi statu;
0 vydava je a aktualizuje ldd pro normalizaci a meni. A na nkolik vyjimek (asi
200), jsou vSechny SN normy nezavazné. Je vSak pro vSechny vyhodné je
pou ivat.
DalSi typy norem:
o DIN — n mecké normy.
BS — britské normy.
ANSI, ASME — normy USA.
UNI — italské normy.

o O O O

GOST - ruské normy.
0 ST-SEV- byvaly socialisticky tabor RVHP.
Mezinarodni normy:
0 ISO - celosvtové mezinarodni normy.
0 EN - evropské normy, zavazné pro EU.
VSechny tyto normy jsou postupp ebirany do SN, pak byvaji oznany nap.:
o SNIS0O2210
(o] SN EN21105-1
0] SN EN 1SO6411
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2.2.3 Druhy Technickych vykres

Technické vykresy meme rozd lit podle zp sobu zhotoveni na:
skicy a narty — jsou zhotoveny \Sinou od ruky, m ou se kreslit bez ztele na m itko
na libovolny papir;
originalni vykres — jsou to vykresy nakreslené s pou itim kreslicjgbm cek nebo
plotrem, nap. na pauzovacich papirech vitém m itku. Original je uren pro zhotoveni
kopii a je archivovan (pokud neni podnikem stanovjerak);

kopie — rozmno eny origindl, slou i jako pracovni vykres
2.2.4  Forméaty vykres

Zéakladni format AO ma plochu 1%ma strany v ponru 1: , jsou to rozmry o iznuti kopie,
oiznutého listu. Rozmy origindlu (oiznutého) jsou o 10 mm {8i
(nap. A4: 220 x 307 mm).

AO: 841 x 1189 mm,;

Al: 841 x 594 mm,;

A2: 420 x 594 mm,;

A3: 420 x 297 mm,;

A4d: 210 x 297 mm.

2.2.4.1 Polohy vykres pro kresleni

VSechny formaty s vyjimkou formatu A4 se umig tak, e delSi strana je vodorovna.

841 AO
. Al AL
120 A2l A1 A2
BI—m w3 | il g
OO () o < = (o))
= § 3 S x
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V nutnych pipadech je mo no pouivat i prodlou ené formaty.ddiou ené formaty jsou
tvo eny prodlou enim kratSich stran forméata délky rovné nasobkn kratSich stran, nap
A3.1 (z formatu A3 a z formatu Al) = 297 x 841 mm;
A3.2 (z formatu A3 a z formatu A2) = 297 x 594 mm.

2.2.4.2 Normou jsou stanoveny

Umist ni a rozmry popisového pole (pravy dolni roh);
lem a ramec kresliciho pole;

orientani znaky;

st edici znaky;

metricka porovnavaci stupnice;

souadnicova si;

zna ky pro oiznuti forméatu.

2.2.4.3 NaSe odevzdavané vykresy

Vykresy: ‘

RAMECEK TUSI

29/

CARY TUSI

210
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Zapati vykres:

- VYSKA PISMA 5 mm

! /
Y g1

NAZEV VYKRESU

INAMKA:

13/16C

9 A JMENO A PRIJMENI SV /P1 SK. ROK: 2012/2013
A
200
] —
Obélka pro vykresy (A4 s uSima, cela skupina budestajnou barvu):
V VISKA PISMA 5 mm
- )
O Vi /Pt 2012/201
A /0 /0
e — (D
2 TECHNICKE KRESLENI
_— - -
— o
| -
V ZNAMKA: LD
A VIKRES &:]1]2]3|4]5]6]7]8 10)11]12 Aﬁ
V JMENO A PRIMENI
)
| IR
20 1 179
— — _—




2.2.4.4 Skladani vykres

Vykresy se skladaji na format A4 tak, aby popis@vamole bylo vpravo dole. Vykresy

original se neskladaji.

2.2.5 Druhy ar a jejich pou iti

Pro zobrazovani na vykresech se pou iviatik druh — ar:
Souvisla.
arkovana.
arkovana s dlouhymi mezerami.
erchovana.
erchovana s dlouhymarkami.
erchovana se dwa te kami.
erchovana sarkami (stedova).
Te kovana.
A dalsi ...

14/16C



Déle dlime ary podle tlousky na:
tenké;
tlusté;

velmi tluste.
Jsouvpomrul:2:4,(0,25;0,5; 1 mm).

2.2.5.1 Normalizované tlous ky ar

0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7, 1; 1,4, 2 mm;
tlous ka ary musi byt po celé délce konstantni;
tlous ka ar stejného vyznamu (obrysové, pomocné, atd.) rbysistejna ve vSech

obrazech tého vykresu kreslenych ve stejnémitku.
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2.2.5.2 Délky arovych prvk

Tlous ka ary je dana pm rem hrotu technického pera d;
mezeraje 3 xd (napd =0,5;3xd =15 mm);
kratka arkaje 6 x d =3 mm;

arka je 12 xd = 6 mm,;
dlouh& éarka 24 x d = 12 mm;

dlouhd mezera je 18 x d =9 mm.

2.25.3 Uiti arnavykresech

Velmi tlusté plna: lepené spoje, dici rovina u vykovku a odlitku;

tlusta plna: viditelné hrany, ramey;

tenka pln& pomocné a kétovachry, Srafy, obrysy vkreslenych pez , zavity;

tenka plna se zlomyk p eruSeni obrazu;

tenka plna od ruky: k pruseni obrazu;

tenka arkovana: neviditelné hrany;

tenka erchovana osy a ezné roviny;

tenka erchovand se dwma tekami: r zné polohy pohyblivych soasti, obrysy

sousednich gdmt .

16/16C



2.3 Vykres .1 (zadani) -, ary"
Kladivkovy papir A4, tus/tu ka, vzdalenost mezrami je 5 mm. Kreslit tak, aby koncar
kon ily na rameku. Opakovat skupinuar tlustych a tenkych a takto o dokola.

Termin odevzdani:

RAMECEK TUSI LIST PAPIRU A4 — KLADIVKOVY PAPIR
/ TUSI TUZKOU
] — A ] '
|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B o
M~
o) .- -]
C\‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B N
=
777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Y
&1 CARY INAMKA: |
‘ JOSEF HALLANC SVI/P1 K. ROK: 2012/2013 A
i
5 [ —
210
— —
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2.3.1 M itka

M itko udava ponr velikosti rozmru na vykrese k rozmn m skutenym. Na vykresech se
uvadji m itka bu u obrazu s ppsanim velkého pismena M, napM 1:2, nebo
v popisovaném poli v rubrice M ITKO u bez oznaeni M, nap. 1:2 (1 mm na vykrese =
2 mm ve skutenosti).

Druhy m itek:
Skute na velikost M 1:1
ZmenSeni M 1:2 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100 ...
M itka zv tSeni M 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1; 100:1 ...

Koty se zapisuji ve skuteé velikosti bez ohledu na nitko. M itko u obrazu se pise
nejbli Sim v tS§im pismem ne koty na obrazech, ngpismo koét s vyskou 3,5 mm, nitko

piSeme vyskou pisma 5 mm.

M 1:1
F2,0x0,35
R16 /
O
AL I
x4
(12) 50
DU: Nakreslete tentoep s kotami v mitku M 1:2 a M 2:1.
Datum kontroly: M 1:2
F2,5%0,3 g

R16

ﬁ

N HA— - — - H#
< \

(12) 50
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M 2:1
R16 F2,5x0,3

920

L

|

|

|

|

\
918k6

Ix45°

62

2.3.2 Popisovani vykres

Technické pismo na vykresech je normalizované. ¥gkise popisuji pismem velké abecedy

a arabskymiislicemi (1, 2, 3;—V). Podle &y rozliSujeme pismo na uzkst, edni a Siroké.

=
[5)
Podle sklonu kolmé a Sikmé se sklonem 7E®

Pro popisovani vykresa technické dokumentace pou ivame pissh@dni kolmé Velikost
pisma je dana vysSkou pismen velké abecedy (rozm) v mm. ada velikosti pisma:
(1,8);2,5; 3,5; 5 7; 10; (14); (20) mm.

Pou ivAme pismo typu B sdni;

19/16C



h — vySka pismen velké abecedy;

d —tlouska ar;

d=0,1xh;
¢ — vySka pismen malé abecedy;
c=0,7 x h;

g — Sika pismen velké abecedy;
g=0,6 x h—pismena: B, D, G, H, K, N, O, P, QRST, U, V, Z;
g=0,1 x h—pismeno I,
g=0,5xh-pismenaC, E, F, L;
g =0,4 x h — pismeno J;
g=0,7 x h—pismena A, M, X, Y;
g =0,9 x h — pismeno W,
g=0,5%xh-pismena0,2,3,5,6,7,8,9;
g =0,6 x h —pismen 4;
g=0,3 x h —islice 1;

a — mezera mezi pismeny;

a=0,2xh;

¢ — nejmenSi mezera mezi slovy;
c=0,6 x h;

k — dotah malych pismen,;
k=0,3xh;

b — nejmensiadkovani;
b = 1,3 x h, pouze pro pismena velké abecedy;
b =1,5 x h, pouze pro pismena bez diakritiky;

b =1,9 x h, pouze pro pismena s diakritikou.

DC: nakreslete na Sestdk pismena dle nasledujiciho:
velké abecedy |
malé abecedy | vySka pisma 5 mm

islice

velké abecedy |
malé abecedy | vySka pisma 3,5 mm

islice

20A6C
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017353450 /7839101713514 15 16 171819702177 75747576 77 78 79 30 31

3 Kresleni na rt

Na rty byvaji asto podkladem pro tvorbu vykresPi kresleni nart se postupuje podle
stejnych zasad a pravidel, ktera plati pro kresléechnickych vykres N které
normalizované sowsti (Srouby, pruiny, valiva loiska, ozubena kola.) se kresli

schematicky, nebo se pou iva zjednoduSené zobrakkiénit se nemusi kreslit v mitku.

3.1 Pracovni postup:

Podle tvaru a sloitelnosti soasti rozhodneme, kolik budeme peiovat prm t
k Uplnému zobrazeni.

Zvolime velikost obrazk a narty umistime tak, aby byla vyu ita cela obrazovaghia.
U soumrnych a rotanich souasti nakreslime nejive osy.

Nakreslime obrysy a hrany, ndjke tence.

Vytdhneme viditelné hrany tlusa neviditelné tencearkovan.

Nakreslime pomocné a kétovadiry, Sipky a zapiSeme koty.

VySrafujeme ezy.

Tenké ary kreslimetvrdou tuhou H nebo2H, tlusté ary kreslimem kkou tuhou B,

HB neboF.
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3.2 Vykres .2 (zadani) — ,Pismo*

Kladivkovy papir A4, tusi, od ruky, technickym piesm;,
velkéa pismena TECHNICKE KRESLENI ;..

mala pismena technické kreslen;j ...

islice012345678910111213 141516879 202122 232425262728 ..;

vySka pisma 5 mm, pak prastat s vyskou pisma 3,5 mm;
rozte mezi adky 5 mm,;

termin odevzdani:
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echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406 /738910111215141016 1/ 1819 20 21 22 2
[FCHNICKEKRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESTEN_TF CHNICKF KRESLENI_TFCHNICKE

echnicke kreslen] fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslen]

)17 54506 /8931011171514 15 6 1/ 18197207177 7574 75 76 77 78 79 50 5]

pd r 2 - £ p

echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406789101 1215141016 1/ 1819 20 21 22 2
[FCHNICKF_KRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESTEN_TF CHNICKF KRESLENI TFCHNICKE

echnicke kreslen] fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslend

11754506 /8931011171514 15 6 1718197207177 7574 75 76 77 78 79 50 5]

echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406 /7/78910111215141016 1/ 1819 20 21 22 2
[FCHNICKF_KRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESCEN_TF CHNICKF KRESCENI_TFCHNICKE

echnicke kreslen] fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslend

1173450 S99 10T 17137141 161/ 18197072177 7574 776 77 78 79 50 3]
CHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLEN[ TEC
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1253406 /7/78910111215141016 1/ 1819 20 21 22 2
[FCHNICKF_KRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCHNICKE KRESTEN_TF CHNICKF KRESCENI TFCHNICKE

echnicke kreslen] fechnicke kreslenl fechnické kresleni technicke kresleni fechnicke kreslend

)1 75450506 /891017151415 T 171819702177 757475 76 7/ 78 79 50 Al
CHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TEC
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k
123456 7891011121314 1516 17 1819 20 21 22 2

¢ 2 PISMO INAMKA:
JOSEF HALLANC SVIA/P1 SK. ROK: 2011/2012
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4 Technické zobrazovani

Tvar vyrobku je uren nakreslenim jeho obrazu dopiého koétami na vykres. Zpob
zobrazeni musi byt takovy, aby davalelpednou, Uplnou a jednozmou pedstavu
o skuteném tvaru vyrobku. Déle je éba, aby umo oval zobrazit souwasti jakéhokoliv
i slo itého tvaru, aby byl snadno pochopitelny azmmitelny a nevy adoval pro nakresleni

mnoho asu.

4.1 Druhy promitani

4.1.1  Axonometrické promitani

Davéa nazornou pdstavu o tvaru soasti z jednoho obrazu.

yA
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4.1.2 St edové promitani

Je takové promitani, ip
nm vychazeji
promitaci pimky ze
spole ného bodu
(stedu), ktery nesmi

leetvprmtn.

STRED PROMITANI

4.1.3 Rovnob né promitani

U rovnob ného promitani jsou mySlené promitacirpky navzajem rovnobné a souasn

rovnob né se smrem promitani, ktery nesmi byt rovnoty s pr m tnou.

PRUMETNA
A
B B’
C C’
A A _
D D’
VZOR  /OBRAZ
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)
Kosouhlé promitani: promitaciipky sviraji s prm tnou jiny A a

ne pravy uhel.

)
Pravouhlé promitani: promitaci imky sviraji s prm tnou B o

pravy Uhel.

B

U nas se pou iva metoda promitani v prvnim kvadranzobrazeny gdmt je umistn mezi

pozorovatelem a pm tnou.

Tento zp sob promitani v I. kvadrantu je
nazyvan evropskym a ozravaniSO E.

Tento zp sob promitani ve lll. kvadrantu je

nazyvan americkym a ozravan ISO A.

Promitani v I. kvadrantu:

S

N: hlavni obraz (pohled zegxu,narys).

P: pohled shorg( dorys).

L N B / B: pohled zlevatokorys).

L: pohled zprava.

S: pohled ze spodu.

P

Z: pohled ze zadu.

4.1.4  Pravouhlé promitAninan kolik pr m ten

NejrozSien jSim zp sobem zobrazovani v technickém kresleni je pravo@nbmitani na
vzajemn kolmé prm tny. Promitame zpravidla na 3 a 6 stkrychle, které tva pr m tnu

(poloha zobrazovanéhogmim tu se uva uje mezi pozorovatelem a pr tnou).
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4.1.5 Zobrazovani zakladnich geometrickych t les

P i zobrazovani tes volime poet jejich obraz co nejmensi, avSak takovy, abyeso bylo
jimi apln zobrazeno. Zakladnim pn tem tlesa je obvykle narys. Soést se ma zobrazit
v narysu ve funkni poloze nebo v poloze, ktera je vhodna pro vyrdbarys by ml vytvo it

co nejjasnjSi p edstavu o tvaru vyrobku.

Zakladni geometricka tesa: hranol, jehlan, valec, ku el, koule, anulomhbrazujeme je

obvykle dv ma pr m ty.
I

nranol Jehlan valec kuZzel koule anuloid

28M6(



Zobrazeni zakladnich geometrickyctes jednim prm tem, zobrazeni anuloidu v pohledu

s otoenym pr ezem a vezu.

20
20

50
50
50

=

G
I
=
-
=
=
|
=
1=

4.2 Vykres . 3 (zadani) —,Napojovani ar

Kladivkovy papir A4, tusi, 0,5 mm/0,25 mm, pravitkau itko, 5 obrazk dle pedlohy.

Termin odevzdani:
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4.3 Pooto ené obrazy

U souasti, jejich promitanim do
hlavnich prm ten by vznikaly obrazy
zkreslené, slo ité nebo nevhodné pr
kresleni a koétovani, volime sm
promitani do pomocné pn tny
(pooto ené). Obraz mdmtu se pak
sklopi do roviny pislusné prm tny.
Smr promitani se ozné Sipkou

a poznavacim pismenem. Je-li t

pot ebné, ke znae pootoeni se m e
p ipsat Uhel, o ktery je obraz proti

zakladnimu obrazu pooteny.

4.4 Pohledy

Krom dplnych pohled na pedm t Ize pou it pohled jen na uritou ast pedm tu.
4.4.1 aste ny pohled:

Pou ije se tehdy, nelze—li zobrazitgm t podle pravidel pravouhlého promitani narmrty

k sob kolmé bez kresleni. Smpohledu se oznatlustou Sipkou a pismenem velké abecedy.
asteny pohled Ize posunout, ipadn i pooto it. Obraz nakresleny vasteném pohledu je

ukon en tenkou arkou od ruky neboarou se zlomy.

asteny pohled posunuty
a pootoeny

\\A \\A_>A \\A_>A/‘\
52 89 5
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4.4.2 Mistni pohled: @

Pou ije se v pipad, e je t eba zobrazit tvar \

pouze uritého konstrukniho prvku — nap % I%

draky pro pero apod. Kresli se souvislou

tlustou arou a je spojen se zékladnim d— - — -

obrazem tenkou erchovanou arou

kreslenou v ose prvku.

4.4.3 Rozvinuty pohled:

Pou ije se, je—li potebné zobrazit:
Tvar pedmtu zhotoveného ohybanim: mista ohybe v rozvinutém tvaru vyznaji

tenkou arou. Rozvinuty tvar ma znlau rozvinuti.

_T_

STREDNI CARY
OHYBU

=" 7

Povrch zakiveného pedm tu.
Vychozi tvar pro vyrobu gdm tu: vychozi tvar se nakresli tenkoerchovanou arou se

dv ma te kami.
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4.5 Detaily

Jestli e je nutné zobrazit nebo zakétovat podrobrkterou v m itku obrazu nelze nakreslit
nebo zakoétovat, nakreslime ji jako detail v itku zv tSeni. Detail nemusi byt zobrazen

shodn se zakladnim obrazem.

4.6 P eruSeni obraz

Pou iti: _—]

Pro usporu mista na vykrese p

zobrazovani dlouhého gdm tu
S nemnnym nebo spojit . ﬁ o L
prom nnym pi nym pr ezem.

P eruseni se kresli tenkoarou od

ruky nebo tenkouarou se zlomy.

4.7 Soum rné obrazy p edm t

Mohou se kreslit jen jednou polovinou, pigad tvrtinou. Soumrnost se vyznd na krajich

os soumrnosti dv ma kratkymi rovnob kami kreslenymi tenkou arkou kolmou k ose.

D
20O
A
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Vpipad, e je ast soumrné souasti nakreslena tak, e @sahuje stejnomn osu
soum rnosti, nemusi se rovnoliy kreslit.

4.8 Opakujici se shodné prvky

Mohou se zobrazovat zjednoduSemap. pouze osami. Musi byt wn poet a rozmry
prvk .

910 (8x) 10

4.9 Vykres .4 (zadani) — Lo isko®
Nazev: Loisko; kladivkovy papir A4, tusi; tlowy ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm,

pravitko, kru itko, nakreslit dle gdlohy p dorys, narys a bokorys.
Termin odevzdani:
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4.10 ezyapr ezy

REZ  PRUREY
A-A

4.10.1 ezy

Jedna se o zobrazenedm tu pomysin roz iznutého jednou nebo kolika rovinami a nebo

zakivenou plochou. Uezu se zobrazuji tyasti t lesa, které le i v rovin ezu a na ni.

Material souasti v ezu se vyznaije Srafovanim;

Srafy maji uhel 45°, pokud by ale m stejny sklon jako obrysové hrany, osy apod., pak
30° nebo 60°;

ez se méa vést neju Sim mistem;

mysSlend rovinaezu se vyznalje v obraze tenkouerchovanou arkou v celém ptb hu

a prvni a posledniarka se vyznd tlust ;

je=li pr b h jednoznany, stai tlustou arou prvni a posledniarka a ostatni se kreslit

nemusi.
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Berpo e B

* *

4.10.1.1 Stup ovity ez

= C

1

C—. -
$ .0
-
D l T

4.10.1.2 Polovi ni ez




4.10.1.3 Sikmy ez apooto enyvyneseny ez

POUZIJEME SIKMY REZ POOTOCENY VYNESENY REZ

4.10.2 Pr ezy:

Je to obraz myslenéh@zu jednou eznou rovinu zobrazujiciasti pouze gdmtu le ici

p imo v rovin ezu.
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Obraz pr ezu se m e nakreslit vyneseny, vyneseny poatay nebo pootany kresleny
tenkou arou;

pr ez nesmime pou it v mistkde by se nam obrazec rozpad| nkahik dil .

NELZE

—=] A—-A

PRUREZY VKRESLENE
V OBRAZE SE
KRESLI SLABE

4103 Piny ez
Rovina ezu je kolméa na podélnou osu rotace.
4.10.4 Podélny ez

Rovina ezu prochazi podélnou osou (osou rotace). V podéleéu se nekresli plné sasti
vyrobené z tyi (Srouby, pera, epy), plné solasti vyrobené z plecha pas, plné dlouhé
sou asti se shodnym tvarem pezu (hidele, ebra, ramena kol, vyztuhy ...).
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4105 Sled ez apr ez

Je—li ez nebo pr ez vice ne jeden, musi se oziiiajak stopy rovin ez (pr ez), tak
obrazy ez (pr ez ) pismeny nebo pismeny v kombinaciislicemi. U vSech stop rovin
ez (pr ez) musi byt vyznaeny smr sklopené myslené rovinyezu (pr ezu),

aby nemohlo dojit k zam .

Neni-li to nutné z hlediska Uplnosti zobrazengédm tu, nemusi seasti pedmtu le ici

za rovinou ezu kreslit podrobn

4.11  Vykres .5 (zadani)—,Pr m tyhranatycht les

Nazev: Prmty hranatych tles, kladivkovy papir A4, tusi, tloy ar -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, nakreslete 2 Hr&naté sowasti — pdorys, narys

a bokorys.

Termin odevzdani:
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4.12 Pr niky
U sloitych t les, kde jedno geometrickdeso vnika do druhého, vznikaji priky.
4.12.1 P esné pr niky

Kresli se tlustou nepruSovanouarou, nap. u nadob svavanych z plech potrubi...

4.12.2 Neur ité pr niky

Kresli se tenkou nepruSovanou arou nedota enou k obrysu, nag lesa se zaoblenymi

hranami — odlitky.
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4.12.3 Ned leité pr niky

Kresli se zjednoduSermp imkami.

Pr nik dvou valc tém stejnych prmr ;

Pr nik dvou vélc o ividn r znychprmr .

]

T 1 I

413  Srafy

Material ploch ez a pr ez se vyznauje Srafovanim.
Provede se souvislymi tenkymi rovnotoymi arami sklonnymi p ednostn pod Ghlem

45° vpravo nebo vlevo vzhledem k ose nebo k zakladrysové a e;
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hustota Srafovani sédi velikosti Srafované plochy a musi byt stejn@@echnyezy;

je—li ez jedné souwasti proveden dwna rovnob nymi rovinami, Srafuji se ob plochy
arami se shodnym sklonem i stejnou hustotou, plesazenymi Srafami;

Uzké plochy se dtou do 2 mm zobrazené gzu se mohou vernit;

rozliSeni ploch ezu podle druhu materialu s@sti se provede grafickym ozmmim dle

tabulky.

4.14  Vykres .6 (zadani)—,Pr m tyoblycht les"

Nazev: Prmty oblych tles, kladivkovy papir A4, tusi, tlousy ar -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, kru itko, naketsl 2 + 3 hranaté sadsti — p dorys,
narys a bokorys.

Termin odevzdani:
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5 Kotovani

Kéta je iselnd hodnota vyjadnd v pislusnych micich jednotkdch (mm) a graficky
zobrazena na technickém vykrese spoluasami, znakami a poznamkami tak, aby byl

p islusny prvek plnur en.

Koty ur uji velikost a vzajemnou polohu tvarovych prviNa vykrese vyrobku se posuzuji se
z etelem k:

funkci vyrobku;

postupu jeho vyroby a monta e;

ke zp sobu kontroly jeho rozmm .

5.1 Funk ni kéta

Je rozmr d le ity z hlediska funkce pdm tu (pr m r diry ...).

5.2 Nefunk ni koéta

Je to rozmr, ktery neni

dleity z hlediska

funkce pedmtu

(vySka hlavy Sroubu).

!
A
A
!

53 Informativni kéta

Je to pibli ny rozm r uvedeny pouze pro informaci v oblych zavorkacap(ncelkova délka

Sroubu). Byva odvozena z jinych rozm.
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5.4 Zakladni zasady kotovani

VSechny informace o rozmech potebné k Uplnému a srozumitelnému popsaadm t
musi byt uvedeny fmo na vykrese, pokud nejsou uvedeny v souvis@jidakumentech
(v popisovém poli nebo v kusovniku).

Ka dy prvek ma byt na vykrese kétovan pouze jednou.

Kéty se umisuji vtom pohledu neboezu, v nm je jasny jejich vztah ke kétovanému

prvku. Koty tého prvku se umislji pokud mo no do jednoho obrazu.

. 7777f

20

Bl —

Na vykrese smi byt pou ity jen stejné jednotky p&echny roznry, ani by se uvada

jejich znaka (mm ve strojirenstvi).

U ivaji—li se na vykrese jiné jednotky, musi sekd& p ipojit jejich znaka.

Rovinné uhly se udavaji ve stupnich, minutach andeh. Znaky se pipisuji v dy. Je—li

Uhel mensi ne 1° piSe se 0°15'. Desetinnystem se pisi jen zlomky via.

Na vykrese se nema uvddiice kot ne je nutné k popsénigam tu. adny prvek nesmi
byt ur en vice ne jednim rozmem. Vyjimkou mohou byt kéty patbné k ureni

rozmr p ed dokonujici operaci (roznr p ed chromovanim).

Na vykrese se neuvdd koéty souvisejici s vyrobnim postupem nebo kdotp
s vyjimkou t ch, které jsou rozhodujici z hlediska zajstfunkce nebo zanmitelnosti.

P ednostn se maji na vykrese pou ivat furki koty.

Nekétuje se od neviditelnych hran.

Podle SN 01 0130 pro ueni rozmr a polohy prm t nebo jejich asti jsou rozhodujici
kéty bez ohledu na mitko.

Rozm ry opakujicich se prvkse kotuji jen na jednom prvku.
Rozm ry, které vyplyvaji ze zobrazeni, se nemusi kotovat

V soum rnych obrazech, je—li v nich vyzrnena osa, se mohou kotovat konstnikprvky

soumrn pouze na jedné rovin
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5.5 Provedeni kot

5.5.1 Kotovaci a pomocné  ary
Kotovaci a pomocnéary se kresli tenkymi plnymiarami bu jako useky nebo oblouky
kru nic. Pomocné ary se kresli kolmé ke smu kotovaného prvku. Je—li to nezbytné,
mohou byt kresleny Sikmé, avSak spolu rovnoé.

ODKAZOVA CARA 4

o PRODLOUZENI
POMOCNA CARA//AW4=== s ‘///ﬂoW AZ 2 mm
K@TOVAc'CARA// HRANICNI ZNACKA
KOTA (SIPKA)

=

Pomocné kétovaciary pi kétovani rovnob nych ahl se kresli jako Us&y vychazejici
z vrcholu ahl. Kétovaci ary se kresli jako oblouky kru nic se stly ve vrcholech uhlu.

Pomocné ary se nepatrnprodlu uji za kétovaciary o 1 + 2 mm.

PRODLOUZENI
o1 AZ 2 mm

/8
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Protinajici se pomocnéry se nepatrnprodlu uji za jejich prse ik.
20

Kétovaci ary se nesmi ztotoovat s obrysovymi, odkazovymi a pomocnynarami,

osami, a nesmi byt ani jejich pokeawanim.

NELZE LZE

NELZE LZE

10 10

Jedina vyjimka je u pou iti pomocnychar souasn jako ar koétovacich p kétovani

k ivek profil .
p47/
T 65
|
96 50
P63 40
0735 30
o/ 20
Ve 10
; 0
280
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Pomocné ary nesmji protinat ary kétovaci, neni-li to nevyhnutelné.

Kétovaci a pomocnééry le ici uvnit plochy ezu nemaji mit srm shodny se snmem
Sraf .

Kétovaci ara se ukoruje na pomocnych nebo obrysovycérach, pokud nenidba ji

prodlou it pro zapsani roznn nebo pro nakresleni vjgich Sipek.

10

Koty a pomocnéary se umisuji p ednostn (mimo obraz).
Je—li nkolik kétovacich ar umistno nad sebou, umigji se delSi kotovaciary dale
od obrazu.
Vzdalenost mezi kétovacimarami a vzdalenost kotovacichr od obrysovych musi byt
takova, aby gslusSnost zapsané koty ke kétovagie byla zejma.
30

20

10

Zkracené (neuplné) kétovadry maji jednu hranni znaku a pou ivame ji ke kotovani.

o0 polom r : konec bez Sipky smuje ke stedu oblouku;

@/6

o pr mr :jentehdy, pokud tim z fakych d vod nelze zakétovat plnou kétovaci
arou (koty jsou moc husté, nelné, dochazi k gruseni obrazu, polowii ez

u rotanich pedmt ...);
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|

|

|
930
945

o astenych obraz rota nich nebo sounmnych pedmt .

o~

0

o rozmr soumrného nebo rotaiho pedmtu, jeho obraz by byl kétovacimi

arami pepln n;

|

I

|

|

\

|

|

|
230
345
959

o0 ke kétovani vzdélenosti od prvku, ktery neni naregle.

2

600 (0D OSY NABOJE)

Kétovaci ary se nemaji protinat s jinymarami s vyjimkou prm r .
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Hrani ici znaky:
o0 kresli se tenkymi plnymi arami, délka 2,5 + 5 mm podle velikosti obrazu
a p edpokladaného zmenSeni (my budeme Sipky kres$itailu arou, 30°, 5 mm
dle obrazku).

—o !
L 5 |

o Sipky se kresli uvnit pomocnych nebo obrysovychar. Neni—li mezi nimi
dostatené misto, kreslime Sipky vn
o Sipky nesmi protinat adnaara, ani obrysova;

0 pokud nelze roznr zakétovat jinak, v mistSipky aru perusime;

5 ]

o stidaji—li se dlouhé a kratké rozny, m eme Sipky na kratké Usee vynechat;

1010610

— —

0 u kétovani kratkych roznm pou ivame hraniici Useky a na zaatku a na konci

musi byt nakreslena Sipka vkrajnich pomocnychar.

\/7
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5.6 Vykres .7 (zadani) — ,Kétovani®

Nazev: Kotovani, nakreslete okotované lo isko dledbohy, kladivkovy papir A4, tusi,
tlous ky ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, kru itko.

Termin odevzdani:
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80
& 7 KOTOVANI ZNAMKA:
JOSEF HALLANC SVIA/P1 SK. ROK: 2011/2012
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5.7 Zapisovani kot

Koty nesmi protinat ani rozbbvat adna ara;
pokud neni misto nebo by byly koéty nejasné, zapidekéta mimo koétovaci aru

k odkazové a e;

101 10

§)

ara, ktera by prala koétu, se musi v miskoty p erusit;
kota, ktera neodpovida nakreslené velikostipadirhava tlustou Use kou, podtr eni se

umis uje pod kotovaciaru;

10 1 200

obraz zkraceny prusenim — kotovacary se negerusuji a koty nepodtrhavaji;

koty musi byt itelné zdola nebozprava.
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5.8 Vykres . 8 (zadani) — ,Kétovani h idele*

Nakreslete vykres fdele dle pedlohy. Nekreslete znky drsnosti nad popisovym polem
a nekreslete  popisové pole. Pauzovaci papir A4, i, tuslousky ar -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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5.9 Soustavy kot

5.9.1 et zcové kotovani

et zcové koétovani meme pou it, jestlie souet meznich uchylek jednotlivych rozm
neovlivni funkci nebo vymmitelnost vyrobku. Jestlie by vznikly rozpory v $dech
toleranci rozmr , zapiSe se jedna kota et zci do oblych zavorek jako kéta informativni.
V tSi po et stejnych roznr je mo né kétovat sounem.

210 DELKOVE ROZMERY W 30 GHLOVE ROZMERY
30C PRNE
+ @/
10 3x15 (=45)
B 05 N / \
5.9.2 Kotovani od zékladny
Délkové rozmry Uhlové rozmry

\SPOLECNA ZAKLADNA

20 / \

- - SPOLECNA ZAKLADNA
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5.9.3  ZjednoduSené kotovani od zakladny

Vychozi bod na pomocnéa e oznaime kru nici malého pr m ru, max. prmr 3 mm

000

o - — — -— -—
O ()] Lo O LO Lo
[@N ~ Lo @)

—

a fislici 0.

594 Smisené koétovani

20

10 50
50
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595 Sou adnicové koétovani

Ur uje polohu bodu pravouhlymi sadnicemi.

: - SOURADNICOVE
SOURADNICOVE CBTOVANT ~

KOTOVANI TABULKOVE
65 USPORADANI

ol o ©]
e O; 070710
” Ck y Q}Z 212512510
om o [ isss
0 ()
0—4»
S .

5.10 Funk ni a technologické kétovani

Kétujeme rozmry, na nich zavisi funkce

amontani vymnitelnost souasti. Funknim

rozmr m pedepisujeme nej¥sSi mo né mezni 9“ i
uchylky, pi jejich p ekro eni vznika ji zmetek. =1

Rozmry vztahujici se k jedné vyrobni operaci

kétujeme do jednoho pohledu. 20

0
oo oo

3 10

29
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5.11 Kotovani polom r apr m r

5.11.1 Kotovani oblouk

Oblouky kru nic se kotuji polonrem, polohou oblouku na sasti a jednim z thto

rozmr :

st ednim Ghlem; @
Q=

283

60’

o

o

délkou ttivy; @

)

o

oe

29,7

0

oV

délkou oblouku. @
a-

P i kotovani délky oblouku se stdovym Uhlem mensim ne 90° se kresli pomocné laitbv

ary rovnob n s osou oblouku. Puhlu v tSim ne 90° se kresli ze stlu oblouku.
5.11.2 Kotovani polom r

P ed hodnotu polontu se v dy umisuje velké R (radius).
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AL ERES

5.11.3 Koétovanipr m r

Ped hodnotu pm ru kru nice se umisuje znaka @ (velké ecké pismeno [fi],

nezam ujte s malymeckym pismenem).

YR
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5.11.4 Kotovani kouli

Znace prmru @ nebo polontu R

p edchazi zn&a S (sféricky). Znaku SR %q)\&

(sféricky radius) piseme, je-li zobrazen oR1Z
mén ne polovina koule. Zn&ku S@

piSeme, je-li zobrazena vice ne polovin

koule.

5.12 Kotovanid rarozte i

U diry kétujeme prm r a délku valcovéasti.

20

20
28
50

Pokud hrozi nebezpe provrtani skrz material, potom kotujeme mprr a celkovou
hloubku.

B ny vrcholovy Ghel u vrtdk je 120°. Pokud pot¢bujeme jiny Uhel, musime ho

zakotovat.

¢1.0

7

Mala pr chozi dira. ‘//

51 646 [ ZNAMENA DO
Mala nepr chozi dira. ﬁ HLOUBKY 6 mm
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5.12.1 Opakuijici se diry

5.12.2 Tabulkové kotovani

Pou iti: jeden vykres pro rkolik sou asti, hodn d r v jedné souasti, ...

11

22

30

5.13

5.13.1

Kotovani sklon

Kotovani sklon

VIKRES &.|A B C
1 98 020 83
2 98 825 85
3 $10 830 96

(Gkos )

, ku elovitosti a jehlanovitosti

H—h




Na vykresech se kotuje sklon 1 : x; kde X%::;. Ped pomr,

H-h D
2h

nap. 1:10, se piSe znka sklonu tlustou arou piblin nasledujicich

rozmr .

Zna ka sklonu je orientovana shodee sklonem pmky nebo plochy. Sklon se kdy také

udava v procentech. Pet procent:p = 100 ( L:4= 25%)
X

120
5.13.2 Koétovani ku elovitosti a jehlanovitosti
I A
1 1
| !
C= Ld C. = u
L L
L L
X=—— X=—
D-d T-t

Do vykresu zapisujeme opve tvaru 1 : X. Zn&a pro ) I: -
ku elovitost se piSe tlustouarou. 7h a

2h

Pro jehlanovitost piSeme zra stejnou tlou&kou éary h >
jako pismo koty. N

Hodnotu ku elovitosti a jehlanovitosti piSeme rona s osou tlesa na praporek odkazoveée

ary. Odkazovaara je ukonena v dy na pislusné obrysovéa e Sipkou.
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!
A
!

5.14 Koétovani hranolu

P ed kotu se napiSe zrika tverce nebo Sestihranu.

Za znaku Sestihranu se piSe roznkli e.

010 10 nli}

T ‘
- L ;

Je také mo né zjednodusSehkotovat normalizované profily (L, I, U). Meme zde rovn

uveést polohu profil a délku.

JL 80x50x5-600 CSN 02 5545

\

\ I
O
O
NN !
C i |
000 a0
— - — - O
5.15 Kotovani tloust  k desek
T 5
M eme ho pouit pouze v fpad, | /
e tlou$ ku souasti u neobrdbime a na plochy =~
nevztahujeme geometrické tolerance. ‘
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5.16 Kotovani p echod

80
o0

Pouiti: na zapustky, na

R 20

vykovky, na formy na
odlitky ...

5.17 Kotovani zkosenych hran

Ka dou hranu dinik z bezpenostnich dvod srazi (asi 0,4 mm — R0,4 nebo 0,4x45°).
Pokud chceme dodr et jaké konkrétni sra eni nebo ,ostrou” hranu, mustme edepsat
na vykrese;
stejn tak i kouty;
nejpou ivan jSi nastroje maji radius R0,8 proesini obrabni; R0,4 pro jemné (nasto);
pokud nam tyto radiusy nevyhovuji, musime jedepsat, daji se gdepisovat i rzné

tvary kout a otep .

5.17.1 B né hrany
OSTRA HRANA

***** \

= o o
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5.17.2 ZjednoduSené kotovani pro uhel 45°

U rota nich souasti se kétuje rozm rovnob ny s osou rotace.

NELZE

2x45°

0,5x45° o
. — x4 - oy T

5.18 Kotovani k ivek

Mén p esné kivky se kotuji polomry.
P esné kivky se koétuji polarnimi soadnicemi (zvolime séd 0 a od ro je ka dy bod
zadan délkou prvodi e a uhlem);
podle toho, jak gesnou kivku pot ebujeme, tak volime vzdalenost mezi kétami;

Kk ivku také m eme vyrabt dle 2D CAD modelu nebo 3D modelu.

6 Tolerance rozm r tvar a polohy

Skute né rozmry vyrobené souwasti se v dy liSi od jmenovitych rozm udanych na vykrese
kétami, to znamena, e nejsou vyrobeny s absolptesnosti. Ke splmi funkce postd,
aby souasti byly vyrabny s rozmry ur itych mezi, kterym ikdme vyrobni tolerance.
P edepsani thto mezi a tim i gsnosti, s jakou maji byt sasti vyrobeny, se provadi
tolerovanim. Tolerovani rozm klade na pesnost vyroby vyssi po adavky, tim prodra uje
vyrobu, proto je Uelné tolerovat jen ty rozmy, na jejich pesnosti zavisi funkce soasti

a jeji vym nitelnost.
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6.1 Zakladni pojmy

DIRA

| HRIDEL
2 ] Y
Ty
}7
— A !
Sy 4 o B T T
a4 I = -y
[ %‘
T = | =
= |
\ Y |

!

Rozm r zapsany na vykrese (kéta) se nazyva jmenovitsnrodR; jr .

Vztahuji se k nmu oba mezni roznny.

Horni mezni roznt HMR ; hmr je v tSi z obou meznich rozm .

Dolni mezni rozmr DMR; dmr je menSi z obou meznich rozm.

Skuteny rozmr SR; sr je rozmr zjist ny m enim souasti, musi le et mezi tnito
meznimi rozmry.

Skute na uchylkaSU, su je algebraicky rozdil mezi skut@ym rozmrem a jmenovitym
rozm remSU = SR - JR
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Horni mezni GchylkaHU, ha (ES) je algebraicky rozdil mezi HMR a JR;
HU = HMR - JR.

Dolni mezni uchylkaDU, du (El) je algebraicky rozdil mezi DMR a JR;
DU = DMR - JR

U uchylek musime zné znaménka + i —.

ToleranceT, t je rozdil mezi HMR a DMRT = HMR — DMR; je v dy kladné islo,

a proto se udava bez znaménka. Vyjgelvelikost dovolené negsnosti vyroby.

Pi grafickém znazormi tolerannich soustav vychazime od tzv. nulovéry, ktera
p edstavuje jmenovity rozm JR. Kreslime ji obvykle vodorovnh K nulové éae
vztahujeme polohu meznich Uchylek. Kladné uchylkyprazujeme nad nulovouaru,
z&porné pod ni.

Toleranni pole je plocha obdélniku, jeho vodorovné strgngdstavuji horni tUchylku
a dolni uchylku a vySka udava velikost tolerancékl@dni je ta Gchylka, ktera je bli e

nulové ae, druha je pdru ena.

'ﬁ— PRIDRUZENA UCHYLKA

KLADNE O
OCHYLKY —

| -

ZAKLADN’UCHYLKA/ -

Y Y
7APORNE NULOVA CARA
GCHYLKY
KLADNE NULOVA CARA
GCHYLKY

|
ZAKLADNI OCHYLKA | |
\ =
|
7 APORNE T
UCHYLKY | pRIDRUZENA OCHYLKA /
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Pro vyznaeni stejn p esného provedeni pro jednotlivé rozsahy jmenovitgaim r
stanovuje Soustava toleranci a ulo eni ISO dvagleran nich stup oznaenych ITO1,
ITO, IT1, ... a IT18.

Velikost toleranci se v tabulkach udavéa v mikromeir (1mm = 1&um = 1000 pm).
Stupe pesnosti 01 a 6 se pou iva ipvyrob kalibor a m idel, 5 a 11 v obecném

strojirenstvi a 12 a 18 pvyrob polotovar .
Zapis tolerance:
10%% 10t0%8 10705 10+0r 10755 105, 10%°
Ob uchylky musi mit stejny pet desetinnych mist, vyjimkou je O.

P .: H idel @ 50°9_90s5

IT="2

Dle ST str. 89 a dale

ha =+ 0,10 mm

dd =- 0,05 mm

hmr = jr+ hi =50 + 0,10 = 50,10 mm

dmr =jr+dda =50 + (- 0,05) = 49,95 mm

t= hmr —dmr =50,10 — 49,95 = 0,15 mm = 150 um
Dle ST je hranice 160 um 1T11

Zaru ime pesnosiT11

P .: Dira @ 150°%.010

IT="

Dle ST str. 89 a dale

HU = +0,14 mm

DU = +0,10 mm

HMR = JR + HU = 150 + 0,14 = 150,14 mm
DMR =JR + DU = 150 + 0,10 = 150,10 mm
T = HMR — DMR = 0,04 mm = 40 pm

Dle ST IT7

Zaru ime pesnosiT7
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P .: Dira @ 10°Y%.0.02

IT="

HU = +0,10 mm

DU = +0,02 mm

HMR = JR + HU =10 + 0,10 = 10,10 mm
DMR =JR + DU =10 + 0,02 = 10,02 mm
T =HMR — DMR = 0,08 mm = 80 um
Dle ST IT11

P .. H idel @ 506/

IT="2

ha =0 mm

dd =-0,8 mm

hmr = jr + hd = 500 mm

dmr =jr +dd =499,2 mm

t = hmr —dmr =0,8 mm =800 um
Dle ST IT13

6.2 Ulo eni

Vz4jemny vztah dvou strojnich sa@sti se nazyva ulo eni. Nazorsi p edstavime jako vztah

valcového hidele a diry.
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Rozeznavame tato ulo eni:

1. s v li: je u nich zaruena minimalni vle, ktera umo uje vzajemny pohyb soésti
(kluzné lo iska)

Vmin = DMR — hmr

Vmax = HMR — dmr

DIRA

—
Sl
I }
><
‘ O
-
Dl ‘ —~
= N 5 '
% B N _ ;‘ g
1 ] | _
RIDEL =
| | |
2. s p esahem: zaru uji ur ity nejmensi pesah zabezpajici nehybnost (pevnost,
nehybnost spojeni) — nalisované spoje ...
pmax: hmr — DMR
Pmin = dmr — HMR
><
= L ‘ |
- ‘ ]
al
| = E
e A S
. . = o
% % ~ Vv - =
= HRIDEL
V |
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3. p echodné:u nich se m e vyskytovat v le nebo pesah

Vmax = HMR — dmr
Pmax = hmr — DMR

DIRA

é“ . Y 1
& 1 1
cy
s i SO E
T x T El 5T
E S - Vé
= HRIDEL
Y Y Y
P .: Dira @ 10/_0,003 h idel @ 10°1%.005
HU=0
DU = - 0,003 mm (
HMR =10+ 0=10 mm DlRA
DMR =10 - 0,003 = 9,997 mm 5! A,
hi=+ 0,10 mm a
dd =+ 0,05 mm o } 77777% = é
hmr =10 + 0,10 = 10,10 mm = = - HlélDEL e
dmr =10 + 0,05 = 10,05 mm D,

Ulo eni s p esahem
Pmin = dmr — HMR = 10,05 — 10 = 0,05 mm

Pmax = hmr — DMR = 10,10 — 9,997 = 0,103 mm
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P .: Dira @ 50%Y%.0,05 hidel @ 50/,
ha =0 mm

da =-0,2mm

hmr =50 + 0 = 50 mm

DIRA

(-
dmr=50-0,2 =49,8 mm c
e
HU =+ 0,10 mm | |
O
DU = + 0,05 mm I - P £
=
HMR =50 + 0,10 = 50,10 mm T = ‘
R A% (-
_ _ (=) 1 L
DMR = 50 + 0,05 = 50,05 mm A HRIDE S
Uloenisv i
Vmin = DMR — hmr = 50,05 —-50= 0,05 mm
Vmax = HMR — dmr = 50,10 - 49,8 = 0,3 mm
P .: Dira @ 100%%_g 2q h idel @ 106°1
HU = + 0,05 mm
DU =-0,20 mm D[RA
HMR = 100 + 0,05 = 100,05 mm
DMR = 100 - 0,20 = 99,80 mm LT |
ha = + 0,1 mm ? LT ‘
, oy
dad=-0,1 mm o~ C
= L g gl E
hmr = 100,1 mm = L H|§|DE|_ =| S
()]
dmr =99,9 mm ‘

Ulo eni p echodné
Vmax= HMR — dmr = 100,05 — 99,9 = 0,15 mm
Pmax= hmr — DMR =100,1 — 99,80 = 0,3 mm
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P .: Dira @ 50°2%.0,15 h idel @ 50°%Y,

HU = + 0,20 mm
DU =+ 0,15 mm

HMR =50 + 0,20 = 50,20 mm —

DMR =50 + 0,15 = 50,15 mm ] § .

ha =+ 0,1 mm >
. ‘ (@)

di =0 mm o I §

hmr =50+ 0,1 =50,1 mm % v L _

dmr = 50 + 0 = 50 mm = a _?'3_— 1 el £

Uloenisv li | Y — |

Vmin = DMR — hmr = 0,05 mm

Vmax= HMR —dmr = 0,2 mm

6.3 Toleran ni soustavy

Pou ivaji se tyto soustavy ulo eni:

1. Soustava jednotné diry H pro vSechna ulo eni tého jmenovitého rozm a stupn

p esnosti si diry ponechaji stéle stejné mezni rogra podle po adovaného ulo eni se m

jen mezni roznry h idele.

DIRA

’

DIRA

‘; Y
[\ .
}7
Y _ E
= ! - IR T I S
T | O -1 - — - I O
E 1 R -
f I
| I | Y
S Vol PRECHODNE S PRESAHEM
2. Soustava jednotného hidele h pro vSechna ulo eni tého jmenovitého rozm

a stupn p esnosti se ponechaji stale stejné raznh idele a podle po adovaného ulo eni se

m ni jen mezni roznry diry.
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HMR

nmr

[
} 77777
= I

S VOLI  PRECHODNE S PRESAHEM

Je mo no pou it i kombinace vhodnych tolerarich poli, dr a hidel (jiné H, h), ale jen
v nutnych a ojedidych p ipadech (ulo eni klin, per, loisek ...). Pro diry jsou pou ivana k
oznaeni tolerannich poli pismena velké abecedy, prddble pismena malé abecedy.
Pismena li, LI, Oo, Qg, Ww se nepou ivaji, aby ndddk zamn .

Poloha toleramich poli, dr a hidel vzhledem k nulovéa e:

77A6C



P iklady ulo eni:

Svli @100H7/e6 — \Si v le;
@100H8/f7 — mensi Ve.

P echodné: @50H7/k6, @50H8/|7.

S pesahem: @20H7/n6 — mensSépah;
@20H8/p7 — vtSi pesah.

6.4 Zapisovani toleranci a meznich dchylek na vykre  se

Mezni uchylky rozmr se udavaji bezprosdn za JR tolerami znakou nebo iselnymi
meznimi uchylkami v mm. Tolerani znaka je slo ena z jednoho nebo dvou pismeriséa.

Spolu s JR udava jak velikost tolerance, tak igeflobu, a tim obmezni tchylky.
Doporu ené ulo eni v soustavjednotné diry najdeme ve ST str. 122 + 124.

P .: Dira @160 H8

ST od str. 90
DU=0pm=0mm

HU = + 63 um = 0,063 mm
DMR = JR + DU = 160 mm
HMR = JR + HU = 160,063 mm

P iklady zapisu kot d: @30 H7; @30 H6; 320 K4

Dle normy se uchylky piSou stejnou velikosti jak®, dlolni Uchylka se zapisuje na stejny

adek jako JR, horni Uchylka adek vys.

P .: Dira @20 H11

ST od str. 90

HU =+ 130 pm = 0,13 mm
DU=0pm=0mm

HMR =20 + 0,13 = 20,13 mm
DMR =20+ 0 =20 mm
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P .: Ulo eni @80 F8/h8

ST od str. 90

Dira:

HU =+ 76 um = 0,076 mm
DU =+ 30 um = 0,030 mm

DIRA

Vmin

HMR = 80,076 mm \
DMR = 80,030 mm

h idel:

ha=0pum=0mm
di=-46 um = —-0,046 mm
hmr = 80,000 mm !

HMR
DMR

Vmax

AK
J
[ 71

hmr

dmr = 79,954 mm

Uloenisv i

Vmax= HMR — dmr = 80,076 — 79,954 = 0,122 mm
Vmin = DMR — hmr = 80,030 — 80,000 = 0,03 mm

4§_/\ﬁ

6.5
oV
|
/.
@50H7/p6
6.6 Tolerovani uhl

00"+

Zapisovani meznich achylek na vykrese sestaveni

)

%7

@3@@

60"*h.

\/
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6.7 Tolerovani polohy d rarozte i

Roztee danych dr se toleruji iselnymi hodnotami meznich uchylek obvykle soum
rozlo enych k jmenovitému rozmu. Vhodnjsi ne et zcové kotovani je kotovani

od spolené zakladny, hlavnp i v tSim potudr.

15+0.1 10 1 15201 | 1501 152041
(30202) 10 3001

6.7.1 Diry na rozte né kru nici
p4 (8x) p23+05

B3+05

12:05

Pokud bychom chti tolerovat thel 90°, musime ho zakétovat. Kotajéoleruje se pm r

rozte né kru nice a uhlova rozte nebo vzdalenost d od dvou vhodn volenych k sob

kolmych zakladen.
Poloha pesnych dr se kotuje vzdalenosti os a sagnicovymi kotami (vzdalenost je funk

rozmr u hidel p evodovek).

<1
-+l
=

—

=
i

1
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6.8 Tolerance netolerovanych rozm r

| netolerované rozmy se musi vyrdld v uritém rozmezi. iselné hodnoty uchylek
netolerovanych rozmm udava SN ISO 2769-1 (SN 01 4240), (ST str. 138 nebo ve
starSich tabulkach str. 123).

6.9 Tolerovani tvar  a polohy

Vyrobené soudsti nemaji Upln p esny geometricky tvar. Proto e spravna funkce ssti

i stroje zavisi nejen na dodr eni rozm, ale i na dodr eni geometrického tvaru a vzajemne
polohy ploch, jsou stanoveny uchylky tva polohy ploch — SN EN ISO 7083

( SN 01 3137, SN 01 3138).

Q1011 A

Tolerance valcovitosti:

Tolerance rovnobnosti:

Tolerance obvodového hazeni:
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Geometrické tolerance se zapisuji do tolendimo rameku, ktery je rozdlen na dv nebo ti
pole.
Rameek se kresli tenkymiarami pednostn ve vodorovné poloze.
Nesmi se protinat s jinymarami.
aru spojujici rameek s prvkem lze kreslit i Sikmo.
Zakladny jsou plochy, fmky nebo body, k nim se vztahuje poloha uva oviao@rvku.

Oznauje se plnym rovnostrannym trojuhelnikem, jen sekp dotyka stranou.

V prvnim okn rameku se uvadi zn&a tolerance, ve druhém jeji velikost v . mm

a ve tetim podle poeby oznaeni zakladny.

6.9.1 Tolerance tvar
(ST str. 128 + 134);
tolerance gmosti;
rovinnosti;
ku elovitosti;
valcovitosti;

tolerance profil podélnéhoezu.

6.9.2  Tolerance polohy
tolerance rovnobnosti;
kolmosti;
sklon ;
SOu0Sosti
soum rnosti;
jmenovité polohy (umishi prvku);

rovnob nosti 0s.
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6.9.3  Souhrnné tolerance tvar  a polohy
tolerance hazeni obvodového neletniho, v daném smu;
tolerance Uplného hazeni obvodového nedoiho;
tolerance tvaru daného profilu;

tolerance tvaru dané plochy.

Rovn pro nepedepsané geometrické tolerance existuje norma kemusi dodr et. SN
ISO 2768-2 (SN 01 4406).

P .: H idel @ 15%0%5(ST str. 89

ha = 0,05 mm

dd =-0,05 mm

hmr =15 + 0,05 = 15,05 mm

dmr =15 - 0,05 = 14,95 mm
t=hmr—-dmr=0,1mm =100 um IT11

P .. H idel @ 35%/_0,15(ST str. 89

ha =0 mm

dd =-0,15 mm

hmr = 357 + 0 = 357 mm

dmr = 357 - 0,15 = 356,85 mm
t=hmr—-dmr=0,15mm =150 um IT9
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P .: Ulo eni @ 50 H6/g6

H6 = + 0,016/0
g6 = — 0,009/-0,025 D ||:\) A
HU = 0,016 mm
DU=0mm -
HMR = 50 + 0,016 = 50,016 =
=

mm |

><
DMR =50 + 0 = 50 mm ‘ g
ha = — 0,009 mm % A L e

. | Oz

du =-0,025 mm = . v, =
hmr=50-0009 = 49,991 mm | — —+ H ? ) | —£] <
dmr=50— 0,025 = 49975 mm 11 | -
Uloenisv li

Vmax= HMR — dmr = 0,041mm
Vmin = DMR — hmr = 0,009 mm

7 P episovani povrch

P edpokladem spravné funkce sésti je krom rozmrové a tvarové msnosti i vhodna

jakost povrchu jejich funknich ploch.

7.1 Posuzovani drsnosti povrchu

Na skuteném povrchu jsou Bjmé velmi jemné nerovnosti, které jsou Bty vystupky
a prohlubnmi p iblin stejného prb hu na celé ploSe. Tvar i velikosthto nerovnosti jsou
zavislé na zpsobu obrabni. U b nych druh obrab ni neni drsnost povrchu stejna ve vSech

sm rech.

Proto rozliSujeme:
P i nou drsnost tj. drsnost v profilu kolmém nazny pohyb.

Podélnou drsnost tj. drsnost ve snmtu pohybu.
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SMER POHYBU
a

/PODELNA DRSNOST

PRICNA DRSNOST

V eské republice se pro charakterizovani drsnostigmovpou iva pednostn st edni

aritmeticka drsnost — Ra
Je to stedni aritmeticka hodnota absolutnich hodnot vza&tgnednotlivych povrch od

nulové ary, udava se v um.

n

‘ M
i=1

Ra =

n

Nejv t8i vySka povrchu Rz— je to souet absolutnich hodnot nejvyssiho vystupku a nejni §
prohlubn profilu.
[

/

\UZR

Rz

ol

!

na Ve Y[+ Ayl
n

n=9

iselné hodnoty velin Ra jsou podle SN odstupovany: 0,012; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4;
0,8; 1,6; 3,2; 6,3; 12,525; 50; 100; 200.

7.2 P edepisovani drsnosti povrchu

Na vyrobnich vykresech sequlepisuje Q o) 4'
drsnost povrchuiselnou hodnotou 4' Ne) & i
st edni aritmetické drsnosti profilu (Ra) \/

v mikrometrech (viz. ST str. 151).
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h — vy3ka Két; H=h(1,4+ 3).

Zna ky se kresli plnou tenkowarou nebo plnouéarou stejné tlouky jako koty.

C
d

e/d b

/

a — iselna hodnota charakterizujici drsnost povrchutap, Ra 3,2;

b — je-li vice po adavk na strukturu povrchu — prvni po adavek se piS@aizicea, dalSi pak
do poziceb;

¢ — pedepsani vyrobniho procesu (BROUSENI);

d — pedepsani orientace nerovnosti (X, M);

e — pedepisuje se velikostiglavku na obrami (odlitky, vykovky).

7.3 Zp soby zapisu zna ek

Zna ka drsnosti pro povrch, kdeezéle i na zp sobu

kone ného zpracovanj

zna ka s po adavkem nt iskové odebirani materialu;
zna kanedovolujici odebirani materialy

zna ka ,po obvodu“, ,dokola“.

T

7.4 P edepisovani drsnosti a umis ovani zna ek na

vykrese

Pro ureni drsnosti na celém vykrese se nakresli kananad popisové pole vykresu

a do zavorky se uvedou pou ité drsnosti nebo paloeena zn&ka drsnosti.
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<C = w

1= o ;
o —s SSPU OPAVA
77!\1 [an) o
IN. MAT.: T.0.: HMOTNOST [kgl: MER
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: IR C:
VYPR.: NORM. REF. POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: | BTARY V. V.

NAZEV:

/Ra 3,2 ( Ra1.6 R46.3 )
< << = &
L= o ;
o= 1 SSPU OPAVA
= | O
— N~ [am) a
/N, MAT. T.0. HMOTNOST [kg ] MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: TR (.
VYPR.: NORM. REF. PO/N.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL .: SCHVALIL: \ STARY V. CV.-
NAZEV:

Ra 3,2

> << = o
L= o ;
b — — SSPU OPAVA
ZN. MAT.: 1.0.: HMOTNOST [kq ] MER.;
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL . SCHVALIL: \ STARY V. GV
NAZEV:
LISTU: LIST:
Ra 3,7
y Ra 3,2 12P9 19Pg Ra 3,2
| oS |
2 |
S | Ra 6,3 / Ra6,d
26 Ra 6,3 _ ,Tp,f /%
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7.5 P edepisovani upravy povrchu, poviak a tepelného

zpracovani

Funkce souasti asto vy aduje, aby plochy nly ur ité specifické vlastnosti, kterych nelze
dosahnout bnymi zp soby zpracovani materialu. Proto se tyto plochyavuupravuii,

nanéseji se na mpovlaky nebo se tepelzpracovavaji.
7.5.1 Pravidla pro p edepisovani poviak

Uprava asti povrchu:
A

PLOCHA A CHROMOVANA

> << = «
L = oD ;
b - = g
o —2 SSPU OPAVA
— ~l () o
IN. MAT.: T.0.: HMOTNOST [kg: MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: \ STARY V. C.V.:
o _
LISTU: LIST:
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POVRCHOVE KALENO 60 + 2HRC

< << = v

T | = > ;

o ——s SSPU OPAVA
77!\1 [am] [a

ZN. MAT.: 1.0 HMOTNOST [kg: MER..

ROZM. POLO.:

POM. ZAR.: CON: TR C.
VYPR.: NORM. REF POZN.: C. KUSOWNIKU:
PREZK.: DATUM:

TECHNOL SCHVALIL: | BTARY V. CV.
NAZEV:

Oznaeni asti plochy, ktera stane bez tepelného zpracovani:

A

A

s

s

A — MISTO BEZ TEPELNEHO ZPRACOVANI
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< << = v

L = o ;

o 2 SSPU OPAVA

=_ | (@]

— ~l — (ol

/N. MAT.: T.0.: HMOTNOST [kg MER.:

ROZM. POLO.:

POM. ZAR: CSN: TR C.:

VYPR.: NORM. REF.: PO/N. C. KUSOVNIKU:

PREZK.. DATUM:

TECHNOL SCHVALIL: ‘ DTARY V. G\

o _
LISTU: LIST:




7.5.2 Pravidla pro p edepisovani tepelného a jiného zpracovani

Na vykrese tepelnzpracované soasti je nutno uveést Udaj o vlastnostech materialu
ziskanych tepelnym zpracovanim, nagyrdost (HV, HB, HRC, HRA), mez pru nosti,
vrubova hou evnatost a podohn

Hloubka zpracovani se oznge h a uvadi se stejnjako Udaje vlastnosti material

rozmezim hodnot, naph = 0,7 0,1 mm.

—_—
|
‘ 777777
|
fffff NITRIDOVANO h=0,7+0,1 mm
> << = %)
L= o ;
o—- — SSPU OPAVA
— N~ [am) a
N MAT: T0. WOTNOST kgl MER..
ROZM. POLO.:
POM. 7AR.: SN TR C.:
VYPR.: NORM. REF: POZN.: C. KUSOVNIKU;
PREZK. DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: STARY V. C.V.:
o _
LISTU: LIST:
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KALENO 60 + 2HRC, KROME PLOCH A

e—- —s SSPU OPAVA
ZTV. MAT.: TC.LO‘: HMOTNOST [kgl: MER.:
ROZM. POLQ..
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR. NORM. REF. PO/N.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.. DATUM:
TECHNOL.: SCHVALIL: \ STARY V. C.\V.
NAZEV:
8 Kresleni strojnich sou  asti a spoj
8.1 Popisoveé pole vykres

Ka dy vykres obsahuje popisové polezakladni popisové poleje d leith ast vykresu,
informuje o vyrobnim podniku, druhu a typu vyroloy, itku vykresu, kdo vykres kreslil, ...

Umis uje se 5 mm od pravého dolniho rohu vykresu.
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8.1.1  Z&kladni popisové pole (rohové razitko)

Pou iv4 se hlavnna:
vyrobnich vykresech;

vykresech sestaveni s otiethym kusovnikem.

Nejd le it jSi Udaje (zapisuji se tlustySkou pisma 5 mm):
islo vykresu;
nazev vykresu;
nazev vlastniho podniku (Skoly);
m itko.
Ostatni informace se zapisuji tence a vyskou p&manm.
TRIDA ODPADU
DLE ST. str. 232
DATUM VYPRACOVANI 5
) ) CSN POLOTOVARU
JMENO KONSTRUKTERA -
HMOTNOST SOUCASTI

ROZMER POLOTOVARU NEBO SESTAVY 'V kg

S PRIDAVKEM NA OBRABENI N )
MERITKO VYKRESU

INACKA MATERIALU VYSKA PISMA 5 mm
=S : Eﬁ 3376 °'°\(<
i = Jla
ZN. MAT.: 11 600 / [11.0.: 001 |MOTNOS/kg i’ R.:
ROZM. POLO.: 9602100 /
FPoN. ZAR.: / SN: 4275512 R .
VYPR.. JOSEF HALLANC” NORM. REF.: § PO7N.: C. KUSOVNIKU:
baezx DATUM: 6. 2. 2012 TEK SVIA/P1 01-12K,
[ECHNOL. SCHVALIL: | BTARY V- GV TEKS wA PL 112
NAZEV:
NAZEV, V¥KRESU TEK SVIA/P1 - -12 -01
NAZEV VYKRESU C\SLO VYKRESU
VYSKA PISMA 5 mm VYSKA PISMA 5 mm

CISLO VYKRESU NADRAZENEHO
VYKRESU (OBVYKLE SESTAVY)

CISLO KUSQVNIKU
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8.1.2 P iklad islovani vykres
P : TEK SV1/P1 09-02-05

Vysv tleni:
TEK - zkratka pedm tu;
Svi — tida;
P1 - skupina;
09 - poadové islo éka dle tidni knihy (v dy dvoumistnéislo);
02 - poadoveé islo programu (v dy dvoumistnéslo);
05 - pozice, u sestavy se nepise nic, (v dy dvistné islo).

V pipad dalSiho rozpadu kusovniku (n#gad u svark), lze pokraovat dalSim
dvoumistnym islem za pomkou (TEK SV1/P1 09-02—-05-03).

8.1.3 Nadstavba popisoveho pole (kusovnik)

Nadstavba popisového polspolu sezakladnim popisovym polemdéavaslo ené popisové

pole.

8.1.4  Slo ené popisové pole

Pou iva se zejména na vykresech sestaveni.

Vykresy sestaveni mohou byt opaty oddlenym kusovnikem, jeho zahlavi odpovida

popisovému poli.

Vypl ovani kusovniku na samostatném list isla pozic od shora dal

Vypl ovani kusovniku na vykrese #sla pozic ze spodu nahoru.
isla pozic nejsou libovolna. Nejmenssla pozic maji vstupujici monté ni celky, vysSi
isla maji hutni materialy (vykovky ...).

Dale potom islujeme obramé souasti.

A nejvySSi isla maji normalizované nakupované sasti. Je vhodné, aby mezi

jednotlivymi celky byly vynechanédky.
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PO/ICE NAZEV—-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL] J | MN KG
4
3
7
1
S s SSPU OPAVA
;N. MAT.: 7.0.: HMOTNOST [kgl: MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: TR C.
VYPR.: NORM. REF. POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL.: SCHVALIL: \ STARY V. C.V.

- _
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Kusovnik umistny na samostatném lisA4 (vSimn te si, e zakladni popisové pole [razitko]

samostatného kusovniku je jiné, ni Si, chybi zdkteré udaje):

POZICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL| J | MN KG
1
2
3
4
0
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
= ~—= SSPU OPAVA
VYPR. - o POZN:
PREZK.: DATUN:
TECHNOL SCHVALIL; \
NAZEV:
TS 5

8.2 Vykres .9 (zadani) — ,Spojeni epem*

Nakreslete vykres sestavy ,SPOJENEPEM“ dle pedlohy v m itku M1:1 a vyplte
slo ené popisové pole. Pauzovaci papir A4, tududky ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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4
9)
N
S 6

K)

1
PO/ICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL| J | MN KG
6 ZAVLACKA 4 x 30 CSN EN 1SO 1234 EE— 1 0,01
5 PODLOZKA 17 CSN EN 1SO 7090 — 10,01
4 POUZDRO 16 /24x20 CSN 02 3499 EE— 1 0,25
3 CEP 16x80x4 B CSN EN 22 341 — 105
2 OJNICE PLo 40425 €N 42 6522fTEK SVIA/P1 01-09-04 11 600 10,8
1 RAM p70-1000x2000 €SN 42 5310 [EK SVIA /PT 01-09-01] 11 600 1 17
gy — SSPU OPAVA
7N, MAT. T0. TMOTNOST Tkg T MER.: .
ROZM. POLO.: 28 11
POM. 7AR.: CSN: R C:
VYPR.: JOSEF HALLANGC NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL SCHVALIL: \ BTARY V. .y
NAZEV:

SPOJENI CEPEM

TEK SVIA/P1 01-09

96/16(




8.3 epy, koliky, zavla ky

8.3.1 Spojovaci epy

Pou ivame k rozebiratelnému kloubovému spojeni &sti nebo k pohyblivému ulo eni

vykyvnych soudasti (nap. pak, klik, ojnic ...).

Normalizovany ep: - ] B_|}

G 2x0,2 G 2x0,7

| / / Ra 1,6

L ‘ =t if

e I I —| ©
=1 =

! 03
2x40° 2x40°
Nenormalizovany ep: R —
4}9%}5‘ 7 B
Gl 33
57
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8.3.2  Koliky

Pou ivaji se pedevSim k zajiShi vzajemné polohy dvou saasti; jsou valcové, ku elové,

s hlavou nebo bez ni.

Normalizovany kolik:

PRO KUZELOVY KOLIK 5

Ku elovy kolik:

PRO KUZELOVY KOLIK 6
VRTAT PRI MONTAZI
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Pru ny kolik:

8.3.3  Zavla ky
Zajis uji strojni soudsti (nap. epy, matice) proti uvolmi, posunuti popgpad ztrat .

Normalizovana zavlka:

o 12 4 3

v \
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Uprava epu pro zavlaku:

187 B3H1 4

A
!

? =

PRO ZAVLACKU 5
VRTANO PRI MONTAZ

13n8

8.4 Pojistné a stav ci krou ky

ZajiS uji strojni souasti proti osovému posunu. Slang®e jim ika ,segerovky”, ,Segerovy
krou ky*, (ST str. 458) .

Kresleni pojistného krou ku na vykrese sestavetdrkaxialn zajis uje souast v die:

|
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Kresleni pojistného krou ku na vykrese sestavetgryjkaxialn zajis uje ep, (ST str. 455,
456):

Kétovani pojistného krou ku na vyrobnim vykrese:

-
— Ral,6
| 1
[@N
N ~ o
SRl =t R
N ok
‘ |

©25,2H17

|

|

|
920HS

RQW36 2)(450

!
A
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Normalizovany stawi krou ek na vykrese sestaveni:

S5 @

8.5 Kliny a pera

Pou ivame je k rozebiratelnému spojeni strojniah &sti penasejicich kroutici moment.
Spojovaci kliny jsou podle osy klinu podélné amé.

Pera penaSeji kroutici moment zitlele na ndboj a dovoluji vzdjemny osovy posuv mezi
h idelem a nabojem.

ST str. 467.

Normalizovany podélny klin na vykrese sestaveni:
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Kétovani dra ky pro pero v ,,dé&" na vyrobnim vykrese:

)

[

10P9

—

Ra J,7

—

0.

6

| )ﬁ

Kotovani dra ky pro pero na ,lideli* na vyrobnim vykrese:

I
el

45

6

52+OO.5

—
—

‘ \
| Rab,)
%% N~— \
Ry !
LD
N
| ' Ral6
10P9 Ra b7
RO.6

2

457

—
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8.6 Srouby, matice, podlo ky

Nejd le it jSim funk nim prvkem Sroub, matic a souAsti se zavitem je zavit.

Zakladni profil zavitu je spol@y pro vnjSi zavit (zavit na Sroubu) i pro vmii zavit (zavit

matice) a je uren jmenovitym roznrem — JR.

P ehled nejpou ivanjSich normalizovanych zavit jejich profil a oznaovani je v tabulkach,
str. 357.

MATICE

: SROUB

d, D
da .U,
U,

!
A

Nap.prod =8 mm, D =8 mm:
M8 — charakterizuje profil zavitu;
d — Sroub;
D — matice;
d, D — je velky (jmenovity) pm r;
d3, D1 —maly prm r;
d2, D2 — stedni prm r;

P — rozte neboli stoupani zavitu.
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8.6.1 Kresleni vnit niho a vn jSiho zavitu

PRETAHNOUT
/A 0SU

CARKOVANE

TENCE

1 =
\ o
; |
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8.6.2

ST str. 388 + 391.

Funk ni délka a vyb hy zavit

BE/NY TVAR
A KOTOVANI
SROUBU
M0 M20
—— ] ‘ ; ‘ |
\ \ \ \
s 2 o | | =
|
M ~ - ‘
| | ] \ |
BE/NY TVAR
ZAVIT A KOTOVANI  ZAVIT
"DO DNA” ZAVITOVE UKONCENY DIRA
M20 M20 M20 DIRY DRAZKOU | SKRZ
1 g 1 | 1 1
o ‘ \\ o ‘ // ) ‘ ,
a | ~ e |
1 ‘ a 1 A 1
ik | | 7 | /2
o |
8.6.3 Kresleni Sroub  a matic
Normalizované Sestihranné hlavy Sroud Sestihranné matice se kresli bpiiblin nebo

ve spravnych roznmech. S vyhodou se pou ivaji Sablony.
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o
e ‘ I ‘ —
| |
o
2 |
0
=/
T @‘
’\w
0,284 /| | 05e R=e/2
€ S

- — - —

Matice a podlo ky nakreslené na sestapolu se Sroubem se zobrazuji v dy v pohledést

~

L

Na zmensenych vykresech sestaveni Ize kreslit grautmatice zjednodusenym zmbem,

Sroubu schovana za matici a podlo kou se nekresili.

nebo se kresli jen hlavy Sroula dik Sroubu se naznaosami. P zjednoduSeném kresleni

Sroub a matic se nekresli zkoseni hran ani se neprajré&since Sroub.
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8.6.4 Ozna ovani Sroub a matic

B né Srouby a matice jsou normalizované sati, které se k monta i odebiraji ze skladu,
a proto se nekresli jejich vyrobni vykresy. Na \egach Sroubového spoje se oirka da
sou ast (Sroub, matice, podlo ka, zavka) samostatnou pozici. Wvacimi rozmry Sroub

s hlavou jsou velky pm r zavitu a délka Sroubu. Délkou Sroubu se rozurikiadéez hlavy.

Konce Sroub s metrickymi zavity jsou normalizovany podi&N 02 1031 (SN ISO 4753).

Nej ast ji se pou iva plochy konec.

NEJCASTEJ POUZIVANYE UKONCENI ZAVITU

|
|
[
|
|
\
|
\
|
|
|
[
|
—=
\
|
\
|
/"T"\

8.6.5 Druhy zavit
Metricky, nap. M20 (ST str. 357).
Metricky s menSim (jemnym) stoupanim, na@20 x 1 (ST str. 357).
Whitworth v zavit W 3/4 (rozmry v palcich, 1" = 25,4 mm), (ST str. 356).
Trubkovy zavit G 5/16 (v palcich), (ST str. 378).
Trubkovy zavit ku elovy R 2 (ST str. 381).
Obly zavit Rd 40.
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Lichob nikovy zavit Tr 16 x 2 (ST str. 383).

Lichob nikovy zavit nerovnoramenny S 48 x 8 (ST str. 385)

Zavity maji standardn pravosmrné (pravé) stoupéni Sroubovice, ale mohou mitveé le

(oznaeni nap. M20LH - od anglického ,Left Hand“), jednochodé be vicechodé

(lichob nikové), oznaeni viz. ST str. 356.

Rozeznavame dva typy zavit
Pro spojovaci Srouby (M, W).
Pohybové Srouby (Tr, S).

ZAavit je ur en:

Zavitovym profilem M.

Jmenovitym (velkym) pm rem, nap. 20.

Stoupanim, napx 1

Smrem LH, nap. M20 x 1LH.

8.6.6 Koétovani zavit

Koétovani zavitu Sroubu

Kotovani zavitové diry

M20
BE/NY TVAR
ZAVIT A KOTOVANI — ZAIT
"DO DNA” ZAVITOVE UKONCENY DIRA
M20 M20 M20 DIRY DRAZKOU | SKRZ
| | | | |
1 | 1 1 /
= | \\% s |
I : VA I A I
S | | 4 | /\}
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Kotovani zavrtného Sroubu (na zavrtném konci setgado délky zavitu i délka vylu),
(ST str. 418).

(80)

M20—6h

2.5x45" 2.0x45°

20 00

8.6.7 Tolerance a drsnost zavit

Rovn zA4vity se toleruji toleramim polem nap:
M20 — 6g = pro Sroub — volny zavit;
M20 — 6h = Sroub — sny zavit;
M20 — 6H = dira.

Drsnost povrchu zavitse pedepisuje pouze ve zvlastnichgadech (zavrtny Sroub).

8.7 Sroubova spojeni

Sroub se 3Sestihrannou hlavou volprochézejici dirami v obou spojovanych sasiech,
(ST str. 395).

—
|
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Spoj provedeny licovanym Sroubem a korunovou maécavlakou, (ST str. 409, 429, 438).

=
-

Spoj provedeny Sroubem se Sestihrannou hlavou, ywirchazejici dirou v jedné spojované

sou asti a zavrtanym do diry se zavitem ve druhé smjé\souasti.

Spoj provedeny zavrtnym Sroubem.
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Spoj provedeny Sroubem s valcovou hlavou. Hlavauliroje zapusnha do valcového

zahloubeni v jedné soasti.

J

N e
P~ N

|
Spoj provedeny zapustnym Sroubem.
N—
0
8.8 H idele, dra kové h idele, naboje

Na vyrobnich vykresech se zobrazujidele s plnym pr ezem obvykle v podélném pohledu.
Duté hidele se kresli vasteném nebo v polovhim ezu, ve kterém se i kotuji. Dra ky

pro pera nebo podélné kliny se kresli a kétujiivinych ezech a pr ezech.
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8.8.1  Zapichy

Osazené plochy el (F, G) nebo plochy stejného jmenovitého prru srznymi
meznimi Uchylkami D) se oddluji pro usnadnni obradbni nebo z funknich dvod
zapichy. Tvary zapicha jejich rozmry jsou normalizovany v SN 01 4960. Normalizované
zapichy se nemusi kreslit podrobmznauji se jen symbolicky (napF2,5 x 0,3 ...). Ve ST
jsou na str. 156 + 158.

- 2x0,2 G 2,0x0,2 D 2,2x0,3
% %

s sy o Ll s

8.8.2 St edicid lky

Slou i pro upnuti hidel pi obrab ni nebo kontrole roznm . Normalizované sedici d Iky
se nekresli, jen se ozranormalizovanou zn&ou. Podle umishi znaky se pedepiSe, zda—
lid lek musi, m e nebo nesmi zstat na vyrobku. Ve ST jsou na str. 154.

STREDICI DULEK

MUSI ZUSTAT

NA HOTOVE
SOUCAST

CSN EN 1SO 6411 B2,5/8 Ra6,3

Sl

STREDICI DULEK
MUZE /NEMUSI ZOSTAT
NA HOTOVE

///JSOUCAST

CSN EN ISO 6411 B2,5/8

/
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STREDICI DULEK
NESMI ZUSTAT
NA HOTOVE
SOUCAST

S — - —{KESN EN IS0 6411 A3,15/6,7

8.8.3 Dra kové h idele a nadboje

Dra kovani hidel a naboj je normalizovano v znych provedenich. Rozmy, drsnost
ploch a mezni Uchylky jsou uvedeny ve strojirenbkigbulkach na str. 174 + 175. Dra kové
h idele a naboje se znazaji zjednoduSen podle SN 01 3228. Zobrazeni se provede

v pohledu nebo vezu, na vykresech sestaveni sedpostn znazor uje hidel.

Dra kovany hidel:

d-Bx32f7x36a11x6n8 m\
/ e |
% o
32

d—8x572eBx40a11x6f8

N

=i

20 b
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Dr& kovany nabo;j:

vV POHLEDU V REZU

8.9 Lo iska

Lo iska rozd lujeme podle styku s [delem na dv skupiny:
Lo iska kluzna.

Lo iska valiva.

8.9.1 Kluzna lo iska

Zpravidla se skladaji z vigiho lo iskového tlesa a z vniniho tlesa (panve). Lo iskova
pouzdra jsou normalizovana, proto nekreslime jepgiobni vykresy. Nenormalizované

lo isko musi vykres mit.

8.9.2 Valiva lo iska

Pracuji na principu odvalovani, nagtjSim elementem jsou kuky. Pro vtSi zati eni se

pou ivaji vale ky ... Lo iska dale dlime naradialni aaxialni. Ve ST jsou na str. 471 + 512.
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8.10 Pru iny

Kresleni pruin je normalizované jak na vykreseastaveni, tak na vyrobnich vykresech.
Na vyrobnim vykrese zobrazujeme pruiny vdy v ndzném stavu, kde to na vykrese
sestaveni se znazorni ve stavu v jakém se smoohwjykle jen jednim pm tem v pohledu

nebo ezu, jeho rovina prochazi osou pru iny.

Obrysy zavit pruiny se kresli zjednoduSerlustymi plnymi arami, neviditelné, obrysy se
neprokresluji. U vinutych pru in z dratnakreslenych vezu se kresli kromosy pru iny také

osy pr ez drat. Ve ST jsou na str. 606 + 627.
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Pruiny se kresli ve dvou pm tech pouze tehdy, petbujeme-li zobrazit zvlaStni tvar
koncovych zavit pruiny, nap. u pruiny ta né nebo zkrutné. Na schématech arggkch
sestaveni kreslenych v malém itku se pruiny kresli schematicky. Ret nakreslenych

zavit se nemusi shodovat se skutgm po tem z4vit .

Vyrobni vykres pru iny obsahuje:
Zobrazeni pru iny.
Kéty, a to:
0 délka pru iny v nezati eném stavu —,L
0 stedniprm rpruiny — D, nebo vnjSi pr m r — De, nebo vnitni pr m r — D;
o pr m rdratu—d.
Pracovni diagram pruiny s uvedenim hodnot sil gtla ovani pruiny. V pracovnim
diagramu je uvedend zavislost mezi zati enim a medai pruiny L, délka pruiny
v p edepjatém stavuil.délka pru iny v zati eném stavuzla délka pru iny pi dosednuti

zavitu L.
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DalSi Udaje o pru in: ty se zapisuji napformou tabulky nebo zapisu popisového pole.
Nap. po et zavit, smr vinuti Sroubovice (LH — levé vinuti SrouboviceHR praveé),

Gprava konc pru iny, povrchova Uprava a dalsi.

i)

A S n
% v%@f 0 G
i vv
I L \\ZF
_ o s \ F
o - eth
4 4 D)
]
| | | | !

U ku elové pruiny se koétuje nejusi a nejmensi pm r. U ta nych a zkrutnych pruin se

obvykle znai i rozm ry zav rnych zavit .
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8.11 Ozubena kola

Obvod kola

p-d=2z-t z - pet zub
z-t t

d=—— m=— d=z-m
P P

m —modul ozubeného kolahodnota, ktera charakterizuje ozubené kolo.

Veskeré roznry ozubeni ozubenych kol jsou nasobkem modulu nm jEenormalizovany
a udava se v mm (ST str. 159).

Zub je rozdlen roztenou plochou na hlavu a patu zubu. Ungého ozubeni je vySka hlavy
ha=m, vySka paty zub hh=1,25 m

Tlou$ ka zubu, Ska zubové mezery a rozteub se m i jako oblouk na rozteni kru nici.
Rozte t=p -m

Pr m r hlavové kru nice: d=d+2-h=z-m+2-m=m: (z+2)

Pr m r patni kru nice: d=d-2h=z-m-2-125m=m: (z-2,5)
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Si ka zubové mezery: uS
Si ka zubu: S =

Tvar kola se zobrazi jednim nebo tha pr m ty. Jeden je obvykle vezu nebo vasteném
ezu. Jednotlivé zuby se neprokresluji. Znaajprse jen hlavove, roztaé a patni plochy.

V pohledu se kresli hlavova plocha tlustou plnoarou a roztena plocha tenkou
erchovanou. Patni plochu obvykle nezobrazujemeuggé& to ale nutné, pak tenkou plnou
arou).

V ezu se kresli hlavova a patni plocha plnou tlustmou a roztena tenkou erchovanou.

Sklon zub se zakresli v pohledu tenkymi plnynd@irami pislusného snru a tvaru zub.

Na ka dém vykrese ozubeného kola musi byt v prab@mim rohu vykresu tabulka Udaj
kde jsou uvedeny podrobné udaje pbhé k vyrob ozubeného kola a jeho kontrole (tvar
zub , povrch bok zub , tvrdost, poet zub, poloha a Uhel os, Gdaje o spolu zabirajicim kole,

0 nastrojich, kterymi se bude vyrépachylky, ...). Ve ST jsou na str. 163 + 167.

[ N
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Pastorky vyrobené vcelku sitielem se zobrazuji vAsteném ezu.
,ZT¥

8.12  Vykres .10 (zadani) —,Sroubovy spoj*

Nakreslete vykres sestavy ,Sroubového spoje* zgmmtsroubem M20 x 60 dle @dlohy
vm itku M1:1 a vyplte slo ené popisové pole. Pauzovaci papir A4, téuSky ar —
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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POZICE NAZEV-ROZMER VYKRES-NORMA  IMATERIALT U [wn | kG
6 PODLOZKA 20 CSN 02 1740.11 — 1 101
5 MATICE M20 CSN EN 150 24 032 | ——— 1106
4 SROUB M20x60 CSN 02 1174 — 11012
5 . . -
) DLECH TENKY.  oopr [TEK SVIA/PT 01-10-02] 11 600 1 fos

1 SLECH IUSTY TEK SVIA/P1 01-10-01) 11 600 W
o2 s SSPU OPAVA

/N. MAT.: 1.0 HMOTNOST [kg: MER 1, 1

RO/M. POLO.: 2,82 .

POM. 7ZAR.: CSN: TR C.:

VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOVYNIKU:

PREZK DATUM: 6. 2. 2012

TECHNOL.: SCHVALIL: ‘ STARY V. CV:

NAZEV:

SROUBOVY SPOJ

TEK SVIA/P1 01-10
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8.12.1 Kaotovani ozubenych kol
Vn jSi tvar ozubeného kola a jeho tvarové prvky.

b c

Ral,6

oD,
|

(L

Obraz ku elovych ozubenych kol.

@dae
od.
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Ozubené tye, hebeny.

e
| /Ra1s || /RobI

M H

Valcovy $nek. Ral,®

Zna ime:

o pr m r hlavové kru nice ¢ yq - - - |

od,

o délka zavitu Sneku L na hlavovén 4/

valci;

o rozmry |, zkoseni konc zub, AV ————————— 7L

drsnost povrchu bokzub . L
a

|
.
Ra 3,2
X :
e

Snekova kola. %% \

Zna ime:

0 b —Sika ozubeni;

0 D - nejvtsi prm rkola.
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8.12.2 Ozubena soukoli

P i zobrazeni soukoli v osovémazu se kresli zub jednoho z koked zubem sdru eného

kola.

NN
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Prochazi-li ezna rovina osou ozubeného kolabblenového gvodu, kresli se zub kola

p ed zubem hebene.

Prochéazi—-li eznd rovina osou Snekového kola nebo Sneku, kmssslizavit Sneku

p ed zubem kola.
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U ku elového soukoli se nekresli tast hlavové plochy, kterd je zakryta druhym kolem.
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8.13  Vykres .11 (zadani) — ,Ojnice — vykovek"

Nakreslete vyrobni vykres vykovku ojnice dleeglohy v m itku M1:1 a vyplte zakladni
popisové pole. Pauzovaci papir A4, tusi, tieys ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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Ix45°

o = [1170,01 1100
Ra1,6 R8
G T = 27
SlPS
. = Ra 1,6 Ra 16
Lo
S| (&

940

CEMENTOVAT DO HL. 0,7 + 0,2 mm
ZUSLECHTENO 780-980 MPa
VELKE OKO KALENO 62+3 HRC

v/ Ra6,3 <§7'R0(14 v Ra1,6 >

+0.75
770,5

> << = v
[ =t ) a
-2 — SSPU OPAVA
- ~ ™ a
/N, MAT.: 14 220 T0: 021 JHMOTNOST [kgl: MER 1.1
ROZM. PQLO.: 1,2 o
POM. ZAR.: R C.:
VYPR.. JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N. C. KUSOVNIKU:
PREZK DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL, SCHVALIL: \
NAZEV: .

OUNICE — VYKOVEK
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8.14 et zy, et zovakola

Hnaci et zy jsou normalizované soasti. etz se
na vykrese sestaveni zobrazi tenkoarchovanou

arou a oznd se samostatnou pozici. Na vyrobnim

vykrese et zového kola musi byt tabulka parametr 1
(ST str. 168 + 169). ‘

|
[
066
99053

8.15 Rohatky

Ozubeni rohatek se

RO

zobrazuje zjednoduSen

nakreslenim hlavového

valce tlustou plnou

arou a patniho valce

tenkou plnou arou.

V naryse se zobrazi

n kolik zub , které se

okotuji.
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8.16 emenice

Klinové emenice byvaji
nej astji odlévané ze Sedé
litiny, z lehkych slitin nebo
lisované, pogdpad
svaované z  ocelového
plechu. Funkni asti

emenice jsou jeji draKky.
emen VvV emenici zabira
bokem emene, nikdy nesmi
dosedat na dno draky! (ST
str. 534 + str. 529 + 555).

8.17 Nytoveé spoje

92 /0

R0 6,3

R0 6,3

1x45°

R0 0,5

Ra 6,3

0728

$248 9,

Nytové spojeni je mo no vytvdt nasledujicimi zpsoby (ST str. 460 + 464):

Roznytovanim jedné spojované sasti —

nytovani p ime.
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Nyty vlo enymi do d r ve spojovanych

sou astech -nytovani nep imé.

Nyt s hlavou:

p lkulovou S —

zapustnou |

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech sestaven
V p doryse se kresli vdy v p ném ezu a bez

hlavy.

O
SRS

8.17.1 ZjednoduSené kresleni nyt

Na vykresech nytovanych konstrukci s velkymtpm nyt a zobrazenych v malém nitku
se nyty znazowji normalizovanymi znkami. Je—li na vykrese hodstejnych nyt, kresli se

zjednoduSenjen jeden nebo dva nyty a ostatni se vyztenkymi plnymi arami.
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NYT

S PULKULOVOU ZAPUSTNY NYT

NEBO PLOCHOU SE ZAPUSTNOU

HLAYOU HLAYVOU ZVLASTNI
NA OBOU KONCICH | ZAVERNQU NYTY

N

\/Y f
AN

A

\V/
/APUSTNY NYT ZAPUSTNY NYT
S PULKULOVOU S COCKOVITOU
HLAVOU HLAVOU
/AVERNOU A SE ZAPUSTNOU
HLAVOU
7 AVERNOU

V pr m tech na rovinu kolmou k ose nytu se osa
nytu oznai ki kem nakreslenym tenkymi plnymi
arami. Je—li na vykrese kolik skupin r znych typ

arozmr nyt , ka d4 skupina se ozngpismeny.

o o m >

8.18  Svarové spoje

Svaovani je pevné nerozebiratelné spojeni materidlinkem tepla a tlaku a jejich

kombinaci. Druhy svara jejich znaeni jsou ve ST na str. 672 + 730.
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8.18.1 Kresleni svarovych spoj

Znazornni svar je normalizované. Mista styku se&anych souasti se kresli souvislou

tlustou arou. Svary se na vykresech ragt ji ozna uji zakladni znakou:

Zna ky tvar svar :

V svar:

V svar:

| svar:

Zna ku svaru m eme doplnit o znaku povrchu svaru, rozmy svaru a @gpadn o Udaje
0 zp sobu svaovani:

plochy svar:

vyduty svar:

p evysSeny svar:

Zna ka svaru odpovida velikosti pisma pou itého na ega. Sipka smuje do mista spoje
a praporek je gdnostn rovnob ny se spodnim okrajem vykresuarkovana ara m e byt

pod plnou arou nebo nad ni. V jpad oznaeni soumrného svaru se nekresli.
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Zakladni znaka:

INACKA
VELIKOST SVARU
SVARU
ODKAZOVA 03] N PRAPOREK
CARA ODKAZOVE
CARY
IDENTIFIKACNI
CARA
VE SKUTECNOSTI OZNACENI NA VYKRESE OZNACENI NA VYKRESE

L[
M N

ad

Svar provedeny po obvodu se ozinmalou kru nici pr m ru 3 mm ve zlomu odkazovéry.

| ad
\

ad

Oznaeni monta niho svaru:
Uvad ji-li se doplkové udaje, praporek ma z
ZO N <
na konci vidlici, do které se udaje odehé HW/‘SO 281/7-D
lomitkem vepiSou.
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8.18.2 P edepisovanirozm r svar

Rozmr svaru v pi ném ezu se zapiSe vlevo od zkg. Pokud neni uveden, nap tupého
svaru, provd se skrz. Délkovy rozmm svaru se piSe za zrka. U peruSovanych svarse

uvede za zn&ou po et svar n, délka stehlia do zavorky vzdalenost mezi steby. (

/

0‘ n x| (e)

8.18.3 Tupé svary
VE SKUTECNOSTI

Y, N\

OZNACENI NA VYKRESE

v Ny

8.18.4 Koutove svary

N

SR U GNHX\(G)
L[] LU LI PP UL /
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PRERUSOVANY SVAR

| e |

n (e)
T I TR /Q‘ n x|/ (e)

[T CEEEE T T 1T
| e

% %

8.18.5 Bodovy svar

BODOVY SVAR
ODPOROVE SVAROVANI

d a~n (e

™ s
SN 2L
<\\/\> DN\ N

BODOVY SVAR
TAVNE SVAROVANI

] d( )
Z - ST
NN DN

—
—
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SVOVY SVAR — TAWNY
$
| e |

I — —

- -

415 x 10 (15)

—

SVOVY SVAR — ODPOROVY
c c 3 ~.n x| (e

—
—

r P
TN &L= LA
NN NN NN

8.19 Vykres . 12 (zadani) — ,Sestava ozubeného kola“

A

a ,Svarek ozubeného kola“

Nakreslete sestavu ozubeného kola dlediphy v m itku M1:1 (A4) a vykres svarku
ozubeného kola (A4 nebo A3) a vy sloené popisové pole. Pauzovaci papir, tusi,
tlous ky ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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% )
= s v —  —
N
‘ 1 ] i
POZICE NAZEV—ROZMER VYKRES=NORMA MATERIALL U [MN]  KG
4 |POJISTNY KROUZEK 40 CSN 02 2930 - -1 1 0,1
3 [PERO  12¢7 x 8 x 35  |CSN 02 2562 - -1 11012
2 |SVAREK OZUBENEHO KOLA | TEKSVIA/P1 01-12-03 11 523] | 1 0,4
1 HRIDEL®65-100 CSN425510] TEKSVIA/P1 01-12-01| 11 600| —-| | 0,5
S ~— SSPU OPAVA
ZTV. MAT.: T1.0.; HMOTNOST [kgl: MER.: 1,1
RO/ZM. POLO.: 1,5 .
POM. ZAR.: CSN: TR C.:
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOWNIKU:
PREZK DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL - SCHVALIL: STARY V. G\

" 'SESTAVA OZUBENEHO KOLA | TEK SVIA/P1 01-12
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Ra 6,5

Ra16 |
R er— "
3
5 10
SO0 N
05 \<
=zhe 2 12P9 RO.6
i / |
- R 25 | x5’ == | \vALTE
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=< o 18 g E
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o | A ol 9 </ ~
2|8 3| 3 S/ | Ra',6
ol
|
1%45° 1%45°
5
I G B |
1%45° 1%45°
40 /Ra3,2 <§7/>
POZICE NAZEV=ROZMER VYKRES—NORMA MATERIALL 0 [N Ko
5 \]YZTUHA P12x1000x2000 1 W 525 - W O W
CSN 42 5310 3
PR R 11 523 ~ 11| o
1 géﬁBigI%gﬂwEC 9170-45 W 1 525 - 1 072
sy -8 SSPU OPAVA
;N. MAT.: T7.0.. 002 JHMOTNOST [kgl: MER.: 11
ROZM. POLO.: 0,4 .
POM. ZAR.: CSN: TR C:
VYPR.. JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOYNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL.: SCHVALIL: ‘ STARY V. 0.V TEK SVIA/P1 —127
NAZEV:

SVAREK OZUBENEHO KOLA

TEK SVIA/P1 01-12- 7
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8.20  Zasady pro kresleni sva ovanych sou asti

Vykresy svaovanych souasti jsou zvlastni vykresy sestaveni. V nejjednsidbsSpipadech
sloui tenty vykres sestaveni pro swwani, vyrobu dil a pipadn i pro obrabni

po svaovani. Takovy vykres se nazysda ovaci sestavgvykres svarku).

Jednotlivé dily svark maji samostatné pozice a rozliSuji se obracenylonsin Srafovani.
V celkové sestavje potom svarek uveden pod jedinou pozici (ma afgsané vSechny
plochy stejn).

Na vykrese svarku musi byt uvedeny:
Koty pro spravné sestaveni svarku.
Koty pro obrabni svarku vetn drsnosti.

P ipadn koty pro ureni tvar arozmr dil .

Pou iti: pro jednoduché soasti, pipadn pro kusovou vyrobu apod.
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T.0- 002 JMOTNOST 1Koy VER 1:1
ROZM. POLO.: 0,65 [
POM. 7AR: CoN: R C.:
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.. POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK DATUM: 6. 2. 2012
[FCHNOL SCHVALIL \ TARY V. C
SVAREK TEK SVIA/P1 01-13

Pro slo it jSi svarky a sériovou vyrobu neme také nakreslit vyrobni vykresy jednotlivych
dil , a pak nakreslit celkovou swwaci sestavu — zde ji jen kétujeme polohu jedrgth

dil v isob a velikosti a typy svat
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PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
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NAZEV:
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8.21 P4jené a lepené spoje

Zp sob kresleni je podobny sewanym souastem. Lepené a pajené spoje se dznanist
styku velmi tlustou arou. Pajky se oznaji islem normy, lepidla a tmely obchodni zkeu.
Tyto udaje se uvagi nad praporkem odkazovary za grafickou zn&ou nebo v technickych
po adavcich u kusovnik ST str. 726 + 730.

LEPENY SPOJ % PAJENY SPOJ

NN 2

) ¥
L T

M kké: Sn + Ph Pou iti: chladi e aut, elektronika, plechy.

Tvrdé: Cu + Zn (Ag). Pou iti: korozivzdorné oceli, litiny, spoje s kelu pevnosti, Al ...

PRIKLAD OZNACENI MEKKE PAJKY
C B-Sn40Pb — 225/185 CSN 05 5620

L

i PRIKLAD OZNAGENI TVRDE PAJKY
C B-Cub0Zn-Ag — 900/880 (SN 05 5684
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8.21.1 Upravy lepenych stykovych ploch
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9 Vyrobni vykresy

Vyrobni vykresy jsou dorozumivajicim prestkem mezi konstrukci a vyrobou. Musi
obsahovat vSechny pebné udaje jak pro vyrobu, takipadn i pro kontrolu souasti apod.
Vyrobni vykresy se di na vykresy souasti a vykresy sestaveni. U slojfich vykres
kreslime jesSt vykresy skupin (sestav) a podskupin (podsestagfiskupiny maji potom

nejmensi isla pozic (1, 2).

9.1 Vykresy sestaveni

Vykresy sestaveni a podsestav zobrazuji &stii ve smontovaném stavu. Zapisuji se u nich
pozice a pouze orientai koty jako celkova délka, &a, vyska, vySka osy fdele, nebo jiné
rozm ry d le ité pro spojeni s jinymi stroji. Pozice se piStSim pismem ne koéty. V kusove

vyrob Ize jednoduché celky kreslit v tzv. kotovaném aeshi.

4 9 6

9.2 Vykresy sou asti

Kresli se pro ka dou, jakymkoliv zgobem vyrobenou soast a uruje se jimi:
Tvar souasti (zobrazenim).
Velikost souasti (kbtami).
P esnost vyroby (tolerance, uchylky).

Jakost povrchu (drsnost).
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Material (vychozi, koney).
Povrchova Uprava (mechanickd, chemickd, tepelnd).
Rozm ry polotovaru.

Udaje pro vyrobu, kontrolu a zkou3eni.

Vykresy souasti se nekresili:
Pro normalizované soasti dodavané jinym vyrobcem, které se kropovrchovych
Gprav neobrahi.
Pokud mame kotované sestavy.
Pro souasti zhotovené shem, ezem nebo upalenim z normalizovaného polotovaru

bez dalSiho obrai.

Slovni dopl ujici udaje na vykresech (pokud jsou delSi ne dadky, které by se umistily

pod a nad praporkem odkazo\&y) se piSou nad rohové razitko.

9.3 Ohybané a lisované sou asti

Sou asti, které se za vyroby givaeji (nastihuji, ohybaji, lisuji ...), se kresli vdy
ve vysledném tvaru. Pokud se vychozi polotovaedpvlastni deformaci liSi od hotové
sou asti svym tvarem a rozmry, musi byt rovn ur en. U jednotlivych solasti, je—li
polotovarem rovn u iznuty valcovany profil (drat, pas, plech), se wyzitvar uri uvedenim

rozvinuté nagmené délky nad rohovym razitkem.

103

ROZVINUTA DELKA 223 mm
I
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U malo deformovanych soasti se k obrazu so#ssti pikresli tenkou erchovanou arou se

dv ma tekami jeji p vodni tvar ped petvo enim a zakétuje se.

75

20
~U
S

02.9

U sloit jSich souasti je nutno vychozi polotovar nakreslit jako satatmy zvlastni obraz
a pipojit nadpis ,Vysti eny tvar* nebo ,,Rozvinuty tvar‘ nebo znku rozvinuti. Mista ohyb

se oznai tenkou arou.

£2> 56 B (20) B
n o |
ﬁ‘gf ,,,,,,, g

STREDNI CARY

n [OHYBU

20
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U sou asti, které se ptvaeji a po vyrobeni (nap pi montai), je nutno urit podobu

p etvoeni poznamkou a tvar @voeni nakreslit tenkou erchovanou &rou se dvma

te kami.

Rozvinuta délka polotovaru @d ohybem se ur z délky neutralni osy. Neutralni osa neni

toto na s osou tist , ale je posunuta k vniti stran ohybu.

Vypo et délky oblouku:

Celkova délka se sklada z jednotlivychsti = pimych asti + délek oblouk

D
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A
A
!
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|
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—e]

Celkové délka: L=a+b+c+d+e+m+n+o0+p
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Poloha neutralni osy je dana uhlem ohybu. Zjedrexuyslati:

R ... vnit ni polomr ohybu

9.4 Odlitky a vykovky

Vyznam druh ar:

Souvislé velmi tlusta d lici rovina v pohledu.
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erchovand velmi tlusta d lici rovina v ezu.

erchovana se dvma te kami tenka:

o0 Obrys hrubého vykovku, vylisku nebo odlitku na w§&e souasti.
=

/ \
AN
L]
\ | /

o
\—/

0 Vykres obrobené soasti na vykrese hrubého vykovku.

Jina mo nost oznani dlici roviny je tenkou erchovanou arou na konci ukorenou

k i kem a kratkou, velmi tlustouarou.

[\

!
(- frmmmmmm o X

./

Ukosy stn se udavaji v thlovych stupnich nebo jako sklokody u odlitk jsou asi 2°

a u vykovk asi 12°. Ukosy zde jsou zdbdu vyjmuti modelu, vyjmuti sodsti a obti ného
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toku materidlu. U vykovk a odlitk nelze dosahnout ostré hrany, proto pouivame

p echodoveé radiusy.

S}

>e,, A

P esazeni se pdepiSe max. dovolenou hodnotou v mm k trojuheirikenace na ae

p edstavujici dlici rovinu.
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Nalitky a jiné vystupky nebo prohlubrse vyznauji na odkazovéé e vedené z mista jejich
polohy. Je—li to nutné, mohou se ke z&@pipojit rozm ry.

B3x7 =®5=
/ Y
[@N|
1
D I3x7
L

\ VYSTUPEK DULEK

N

P idavek na obrobeni je mo né stanovit hodnotou v mapsanou @d znakou drsnosti
povrchu bu hrubého odlitku, vykovku, ..nebo obrobené soasti vyrobené z odlitku ...

5 <7/ Ra 6,9
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Nazev vykresu odlitku, vykovku apod. musi byt shpdnnadzvem vyrobku, jen se uvede

nazev vykovku.

U odlitk se kresli vykres odlitku s uvedenymigavky, kde se pdta se smrvanim kov
po vychladnuti odlitku i s jejich uitou deformaci. Ve slévarnse potom kresli vykres
modelu a jaderniku. V kusové a sériové vyrab eme vyradbt odlitky podle vyrobniho
vykresu, k nmu technolog doplni pat né udaje (model, zgob formovani ...) Odléva se
z Sedé litiny, ktera vybornte e, ale je kehk&. Ocelolitina neni khké, ale problematicky se

odléva — odlitky jsou drahé.

~ #150 _
#112:05 |
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| 45 910.5 (8x) e
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33

PREJIMACI PODMINKY CSN 42 1241.01
PRESNOST ODLITKU DLE CSN 01 4470.30

ODLEVACI UKOSY 2°, NEKOTOVANE POLOMERY R2

o

25

% |

(58)

43

83

VYKOVEK PISKOVAN

PRESNOST VYKOVKU DLE CSN 42 9030-0BVYKLA
NEKOTOVANE POLOMERY R3, UKOSY ¥

o
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9.5 Vykresy sou asti z plast

Tvar a rozmry, které jsou dany konstrukim vykresem vylisku, jsou zavazné pro vyrobu
vstikovaci formy. Dlici rovina formy se musi volit tak, aby umavala nejen vyjimani
vylisk z formy, ale také snadné odstran pitok , které vznikaji ve stykové rovin
VSechny plochy, které le i ve smu vyjimani vylisk z formy, maji mit ukosy. Tlouga stn
ma byt pokud mono stejnd v celém pezu, aby nedochazelo k nestejnonému
vytvrzovani nebo k vnibhimu pnuti. Hrany, rohy a kouty s@sti se zaobluji, aby se

usnadnilo teeni materialu. ebra vyztu uji vylisek a zvySujilje pevnost.

Pro zvySeni mechanické pevnosti vylisk vytvo eni vodivého spoje apod., se do sasti
z plast daji zalisovat kovové nebo jiné s@sti. U vyrobku s kovovymi zélisky se nakresli

vykres Uplného vyrobku a samostajen vykresy zalisk.
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9.6 Tip na vykres . 13 (zadani) — ,V eteno”
R1.5
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ROZM. POLO.: $21-125 0,5 .
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VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOWNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL . SCHVALIL: \ BTARY V. GV K SVIA/P —13
NAZEV:

VRETENO
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