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Papir, historie jeho vyroby a ruéni vyroba papiru

Plan ucéiva

e Historie vyroby papiru.

e Suroviny k vyrobé papiru.
e Ru¢ni vyroba papiru.

e Postup rucni vyroby.

e Znaky rucniho papiru.

e Otdzky a ukoly pro zopakovani uciva.

Historie vyroby papiru

Papir je tenka plsténa latka vyrobena z rlznych surovin. Papir, jak ho zndme dnes, prosel staletym
vyvojem. Stafi Egyptané zpracovavali uz kolem roku 3000 pt. n. |. materidl ke psani, ktery se nazyva
papyrus. Byla to prvni uméle zpracovana latka organického plvodu, kterd nahradila kamen a hlinu.
Papyrus se vyrabél ze stonkl Sachorovité rostliny Cyperus papyrus (Sachor papirodarny) rozfezanych
na tenké podélné prouzky. Ty se kladly ve dvou vrstvach kfizem pfes sebe a stloukaly se dohromady

specidlnim kladivem. Povrch se nasledné vyhladil a napustil Skrobovym lepem. Vzniklé Ctverce se

slepovaly do pasd a smotavaly do tzv. svitkd.
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Pozdéji se k psani pouZivaly rovné a pruzné zviteci kliZze zbavené srsti (teleci, hovézi, ovci, kozi). Tento
pevnéjsi, drazsi, trvanlivéjsi materidl nez byl papyrus, se nazyva pergamen. Klze se 7 - 14 dni louhuiji
ve vapenném mléce, kde se zbavi chlupl. Vycisténa klzZe se poté napne na ram a nechd se uschnout.
Ndsledné se brousi, pIni kfidou a vyhladi pemzou. Pergamen se vzdcné vyskytuje v nalezech z doby
kolem roku 1000 pf. n I. PIny rozmach tohoto materidlu nastal az kolem roku 280 pf. n. I., kdy se
rozsitil z feckého mésta Pergamon, leziciho na bfehu Egejského more, do celého kulturniho svéta pod
nazvem ,pergamonské blany“.

Na druhém konci svéta, v Ciné&, vzniklo pted 4000 lety dalsi stfedisko kultury. Ciiané vyvinuli vlastni
pismo a k psani nejprve pouzivali listy rostlin, kliru stromd, bambusové tycky a pozdéji i hedvabné
stuhy. Ale vzristajici potfeba komunikace si vyZzadala vynalez papiru.

Papir byl vynalezen pravé v Ciné. Cinsky ministr Tsai Lun z provincie Hunan informuje v roce 105 n. |.,
Ze se mu podafilo z lyka vétvi moruse vyrobit novou surovinu, tj. papirovou hmotu. Béhem ¢asu se do
ni experimentalné pridavala také kdra stromd, konopi, slama nebo vyslouZilé rybarské sité. Postup
vyroby papiru byl pfisné stfezenym tajemstvim.

V 8. stoleti bylo nékolik ¢inskych véznl zajatych béhem valky s Persii poslano do Samarkandu (dnesni
Uzbekistan), ktery byl tehdy pod arabskou nadvlddou. Tam naudili mistni femeslniky délat papir
z hadrq, starych rybarskych siti a dalsSiho odpadového materialu.

Ze Samarkandu se vyroba papiru rozsifila do Damasku (Maroko). Koncem 10. stoleti n. I. byl znadm
v Egypté. Nejstarsi nalez papiru na Sicilii se datuje k roku 1102. Kolem roku 1150 se zacalo s vyrobou
papiru ve Spanélsku, pozdé&ji ve Francii, Némecku a dal$ich zemich, a papir jiz zcela vytlacil papyrus.

V Ceskych zemich je papir spojovdn s panovanim Karla IV. a se zaloZzenim Univerzity Karlovy. Prvni
papirna v ¢eskych zemich byla pravdépodobné zaloZena jiz ve druhé poloviné 14. stoleti v Chebu,
prvni pisemny doklad o vyrobé papiru u nas vsak pochazi az ze 24. kvétna roku 1499 (glejt krale
Vladislava Il. pro klaster na Zbraslavi). Impulsem pro velky rozvoj vyroby ru¢niho papiru byl pak
predevsim vynalez knihtisku na konci 15. stoleti.

K rozkvétu papirenstvi na Uzemi ¢eskych zemi doslo jiz na pocatku 16. stoleti, technologické postupy
k ndm prinaseli pfrevazné némecti a italsti mistfi. "Bilému femeslu", jak se papirnictvi nazyvalo, se na
nasem Uzemi dafilo. V této dobé bylo u nas zaloZzeno pres 20 papiren, vétSinou méstskych. Jedina
dodnes funkéni papirna ve Velkych Losinach, byla zaloZena pred rokem 1596.

V 17. a 18. stoleti se u nas manufakturni papirenskd vyroba vyrazné rozsitila a tehdy se v ¢eskych
zemich vyrabélo okolo 40 procent veskeré produkce papiru dédi¢nych zemi habsburské monarchie.
Rozvoj zpravodajstvi a novindrstvi znamenal takové zvySeni spotieby papiru, Ze byla v roce 1779

Francouzem Louisem Robertem vynalezena strojova vyroba papiru. Vzrlst se nezastavuje ani
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v pozdéjsi dobé a plynule prechazi do 19. stoleti, kdy strojni vyroba definitivné nahradila femeslo.
U nas byl prvni papirensky stroj postaven v prazské papirné Cisarsky mlyn roku 1827.

Strojovy papir se u nds vyrabi nej¢astéji z hnédé nebo bilé drevni drti a celulézy vyrobené ze dreva
jehliénatych stromU (smrk). Dale se do papiroviny pridavaji dalsi latky, jako jsou plnidla, pojidla,

klizidla, barviva apod.

Suroviny k vyrobé papiru

Pfi ruéni vyrobé papiru se pouziva rostlinnych vilaken. U nds jsou to prfedevSim bavIinéné linters
(odpad, ktery vznikne pfi vyrobé textilni baviny). V jinych zemich se pouZiva i vldkno Inéné nebo
kombinace Inu a baviny. Vyjimecné se pouZivaji i vlakna Zivocisna (vina, hedvabi), pfipadné synteticka
(polyamidy). Textilni vldkna se nékdy pridavaji i do strojového papiru.

PfestoZe je znama cela fada nejrliznéjsich materiald, ze kterych Ize vyrabét papir (konopi, juta, sisal,
cukrova tftina, sldmovina, bambus, bananovnik, rédkos, apod.), u nds pro strojovou vyrobu papiru
nejlépe vyhovuje dfevo jehlicnatych strom{, zejména
drevo smrkové. Dfevo stromi listnatych (dub, osika, topol)
se také pouziva, ale musi se smichat se dfevem jehli¢nant,
nebot ma kratsi vldkna. Do nékterych druhll papiru se
pridava také sbérovy papir.

Kromé zdakladni suroviny se do papiroviny pfidavaji dalsi
primési, které zlep3uji vlastnosti papiru, jsou to napfiklad:
PInidla (kaolin) — kterd dodavaji papiru lepsi, stejnomé-
rnéjsi vzhled.

Klizidla — zamezuji rozpijeni psaciho nebo kresliciho pros-
tredku.

Povrchové klizeni — horky roztok Zelatiny.

Vnitini klizeni — (u strojovych papird) synteticka klizidla.

Barviva — do barevnych papiri se pridavaji rlizné svétlo-

Obrazek 1: Bavinéné linters

stalé pigmenty nebo barviva.

Rucéni vyroba papiru
AZ do 19. st. se papir vyrabél prevainé ru¢né. V soucasné dobé naprosto prevazuje vyroba strojova,
ale nékteré ru¢ni papirny stdle jeSté existuji. U nds naptiklad papirna ve Velkych Losindch. Svétové

databdze v soucasnosti uvadéji kolem 3000 vyrobcl rucniho papiru ve 20 zemich svéta, prevazuji
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asijské zemé, naptiklad jen Cina uvadi kolem 2000 manufaktur, Thajsko ma pFes 400, Indie kolem
350 a v Evropé je jen kolem 5 vyrobcd.

Ruéni papir se vyrabi u nas z bavinéného odpadu, kterému se fika linters. V nékterych zemich se
vyrabi i z Inénych vlaken, pfipadné se oba druhy kombinuji.

Surovina se cupuje ve specidlnim stroji, zvaném Holandr. Potom se rozemletd smés silné rozredi
vodou a micha v papirenskych kadich. Hotova papirovina se ru¢né nabird na sita. Do sita je vpletena
reliéfni znacka papirny (vodoznak neboli filigran), ktera se vytlaci do kazdého archu papiru. Papir se
ze sita snima a lisuje mezi plsténci. KdyZ je odstranéno asi 50% vody, archy se rozvési v susarné.
UsuSené papiry se ve vétSim mnozstvi namaceji v drevénych krabicich do klihu (aby se psaci
prostfedky na nich nerozpijely), prebytecny klih se vylisuje, archy se rozlistuji a znovu ususi. Nakonec
se hladi (satinuji) na specidlnich strojich (lisech). Rucni papir pozndme podle charakteristickych
nepravidelnych okrajd, povrchu s drobnymi nebo i vétsimi nerovnostmi (podle druhu) a také podle

vodoznaku, ktery uvidime v prlsvitu proti svétlu.
Postup ruéni vyroby

1) Bavinéné linters se namoci a rozcupuji ve specidlnim stroji zvaném holandr.

2) Rozemletd smés se silné roziedi vodou a micha v kadich, je to vychozi surovina pro vyrobu
ru¢niho papiru.

3) Papirovina se nabird na sita. Do sita je vpletena reliéfni znacka papirny tzv. vodoznak (neboli
filigran), ktery se vtlaci do kazdého archu papiru.

4) Papir se snima na plsténce, mezi kterymi se lisuje, ¢imZ se odstrani asi 50 % vody.

5) Archy uz jsou natolik pevné, Ze se mohou ru¢né snimat a pak se nechaji susit v susarné.

6) Suché papiry se naskladaji do dérovanych drevénych beden a namaceji se do teplého roztoku
Zivocisného klihu — povrchové se klizi.

7) Prebytecny klih se vylisuje, archy se rozlistuji a znova ususi.

8) Nakonec se archy hladi (satinuji) na specialnim stroji kalandru. Na zavér se listy zbavuji necistot

a roztfepkd na okrajich skalpelem.

Znaky ru¢niho papiru

e Nepravidelné okraje.

e Kfizem zplsténad vldkna.
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e Mrizka a vodoznak viditelny v prahledu.

e Klizeni na povrchu.

Napodobeniny

e Stejnomérnéjsi struktura, mohou mit i nepravidelné okraje, nemaji vodoznak.

Obrazek 2: Strojovy a ruéni papir

Otazky a ukoly pro zopakovani uciva

Na které materidly se psalo pred vyndlezem papiru?
Jaké suroviny se pouZivaji k vyrobé ru¢niho papiru?

Vysvétli pojmy: holandr, kalandr, filigran.

el A

Vyhledej na internetu www stranky papirny ve Velkych Losinach: http://www.rpvl.cz/,
http://www.rpvl.cz/cz/rucni-papirna/fotogalerie/, http://www.rpvl.cz/cz/rucni-papirna/rucni-
papir-ve-svete/, http://www.rpvl.cz/cz/rucni-papirna/z-remesla/, http://www.rpvl.cz/cz/rucni-
papirna/historie/. Prohlédni si fotogalerii a prostuduj informace.

5. Vyhledej na internetu dalsi svétové vyrobce rucniho papiru.
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