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Ohniskova definice hyperboly

Hyperbola je mnoZina bodl M roviny, které maji konstantni rozdil vzdalenosti od dvou pevnych bodu

E, F (ohnisek), mensi nezZ jejich vzdalenost.

Matematicky Ize tuto definici vyjadfit takto:||ME| — |MF|| = 2a.

Obrazek: Hyperbola.
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Pojmy a ozna€eni

’

0,0 hlavni, vedlejsi osa hyperboly;
S stfed hyperboly;

A, B vrcholy hyperboly;

E,F ohniska hyperboly;

M obecny bod hyperboly.

uy, U asymptoty hyperboly.

Asymptoty jsou primky, ke kterym se hyperbola pfiblizuje, ale nikdy se jich nedotkne, fika se jim

»teény v nekonecnu”. Objevuji se v pfipadé riznych kfivek, nejen u hyperboly.

Rozméry hyperboly

e a=|SA|=|SB| hlavni poloosa = vzdalenost hlavnich vrcholl od stfedu hyperboly;

e b =|AU,| = |AU,| vedlejsi poloosa, jeji délka vyplyva z charakteristického trojahelniku
hyperboly, viz. dale;

e e = |SE| = |SF| ohniskova vzdalenost, vystfednost, excentricita = vzdalenost ohnisek

od stfedu hyperboly.

Rozmeéry jsou stranami tzv. charakteristického trojuhelniku hyperboly, napf. AASU,. Charakteristicky
trojuhelnik hyperboly je pravouhly a plati v ném Pythagorova véta ve tvaru e? = a% + b?, nejdel$im
rozmérem je teda excentricita e. Hyperbola je jednoznacné urcena dvojici svych rozmérd, treti

rozmeér je jimi urceny a lze jej sestrojit.
Bodova konstrukce hyperboly podle definice

Hyperbola je uréena hlavni poloosou a a excentricitou e.

1) Narysujeme osovy kfiz se stredem S. Na hlavni ose vyznacime hlavni vrcholy A, B (jejich
vzdalenost od stfedu S je rovna hlavni poloose a) a ohniska E, F (jejich vzdalenost od stfedu $ je

rovna excentricité e).

2) Ohnisky E, F narysujeme pomocnou kruznici se stfedem S. Ve vrcholu A vzty¢ime kolmici, kterd
protind pomocnou kruznici v bodech U,;, U,. Spojenim téchto bodl se stfedem S hyperboly
dostaneme jeji asymptoty u4, u2. Asymptoty maji pro hyperbolu obrovsky vyznam. Pfestoze zatim
zname pouze dva body hyperboly (vrcholy), miZeme jiz nyni podle sklonu asymptot odhadnout

tvar hyperboly.
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Zvolime libovolny tzv. délici bod tak, aby byl od stfedu S vzdalenéjsi nez ohnisko F, oznac¢ime ho
Cislem 1. Pro tento bod plati vztah |A1| — |1B| = 2a, proto jej dale vyuZijeme pro konstrukci

bodl hyperboly.

Do kruZitka odméfime velikost usecky |A1l|, zapichneme jej postupné do obou ohnisek
a nakreslime oblouk kruznice v mistech, kde ocekavame body hyperbol, ve vyseku uréeném
asymptotami. |A1| je vétsi zobou uselek, proto rysujeme kruinice vopacné poloroviné

ohranic¢ené vedlejsi osou, nez ve které leZi stred dané kruznice (ohnisko).

Do kruzitka odméfime velikost Usecky |1B|, opét zapichneme postupné do obou ohnisek.
Narysujeme oblouky kruZznice tak, aby protinaly oblouky kruznic z bodu 4). Tentokrat je Usecka
|1B| ta kratsi, proto rysujeme kruZnice ve stejné poloroving, ve které lezi stfed kazdé kruznice

(ohnisko).

Pro pruseciky sestrojené v bodé 5) plati, Ze jejich vzdalenost od jednoho ohniska je rovna |A1]
a od druhého ohniska |1B|. Jejich rozdil je roven 2a, spliuji definici hyperboly a jedna se tedy

o body hyperboly. Z déliciho bodu 1 takto diky soumérnosti elipsy sestrojime 4 body hyperboly.

Dalsi body hyperboly ziskdame zvolenim dalSich délicich bodtd 2, 3 ... a zopakovanim konstrukce

podle bodl 3) az 6).
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Obrazek: Konstrukce bodl hyperboly podle definice.
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Namét k zamysleni: vyjmenujte vSechny moznosti zadani hyperboly. Jak v téchto pfipadech sestrojite

vrcholy, ohniska a asymptoty hyperboly?
Hyperoskulaéni kruznice hyperboly

1) V bodé U, sestrojime pfimku r, kterd je kolmd k asymptoté us.

2) Prusecik pfimky r s hlavni osou o je stfed S, hyperoskulacni kruznice K, pro vrchol A, polomér

této kruznice je roven |AS,|.

3) Stred Sg a kruznici kg sestrojime pouzitim stfedové soumérnosti se stredem S.

Obrazek: Hyperoskulaéni kruznice hyperboly.

Pfi rysovani hyperboly se bodova konstrukce (pfi vhodném poctu délicich bodl) kombinuje

s pouzitim hyperoskulacnich kruznic.
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