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Ohniskova definice elipsy

Elipsa je mnoZina bodl M roviny, které maji konstantni soucet vzdalenosti od dvou pevnych bodU E, F

(ohnisek), vétsi nez jejich vzdalenost.

Matematicky Ize tuto definici vyjadrit takto: |ME| + |MF| = 2a

D

Obrazek: Elipsa.
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Pojmy a oznaceni

0,0  hlavni, vedlejsi osa elipsy;
S stred elipsy;

A, B hlavni vrcholy elipsy;
C,D  vedlejsi vrcholy elipsy;
E,F ohniska elipsy;

M obecny bod elipsy.

Rozmeéry elipsy

e a=|SA|=|SB| hlavni poloosa = vzdélenost hlavnich vrcholl od stfedu elipsy, zaroven také
vzdalenost vedlejsich vrcholl od ohnisek;

e b =|SC| =|SD| vedlejsipoloosa =vzdalenost vedlejsich vrcholl od stfedu elipsy;

e e =|SE| =|SF| ohniskovd vzdalenost, vystfednost, excentricita = vzdalenost ohnisek
od stredu elipsy.

Rozmeéry elipsy jsou stranami tzv. charakteristického trojuhelniku elipsy, napf. AESC. Charakteristicky

trojuhelnik elipsy je pravouhly a tudi? v ném plati Pythagorova véta ve tvaru a? = b? + e?. Elipsa

je proto jednoznacné urc¢ena dvéma libovolnymi rozméry, tieti rozmér lze sestrojit.
Konstrukce bodu elipsy podle definice

Elipsa je uréena hlavni poloosou a a excentricitou e.

1) Narysujeme osovy kfiz se stfedem S. Na hlavni ose vyznacime hlavni vrcholy A, B (jejich
vzdalenost od stfedu S je rovna hlavni poloose a) a ohniska E, F (jejich vzdalenost od stfedu S je

rovna excentricité e).

2) Ksestrojeni vedlejsich vrcholl vyuZijeme vlastnosti charakteristického trojuhelniku. KruZitkem
naneseme hlavni poloosu a od libovolného ohniska, praseciky kruznice svedlejsi osou jsou

hledané vedlejsi vrcholy C, D. K sestrojeni obecnych bodi elipsy vyuzijeme definici elipsy.

3) Mezi sttedem S a ohniskem E zvolime libovolny tzv. délici bod, oznacime ho Cislem 1. Tento bod

rozdéli isecku AB o délce 2a na dvé Usecky, pro které plati |A1| + |1B| = 2a.

4) Do kruZitka odméfime velikost Usecky |A1|, zapichneme jej postupné do obou ohnisek

a nakreslime oblouk kruznice v mistech, kde o¢ekdvame body elipsy. |A1]| je vétsi z obou Usecek,
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proto rysujeme kruznice v opacné poloroviné ohranicené vedlejsi osou, neZ ve které leZi stfed

dané kruznice (ohnisko).

5) Do kruZitka odméfime velikost Usecky |1B|, opét zapichneme postupné do obou ohnisek.
Narysujeme oblouky kruZnice tak, aby protinaly oblouky kruZnic z bodu 4). Tentokrat je Usecka
|1B] ta kratsi, proto rysujeme kruZznice ve stejné polorovinég, ve které leZi stfed kazdé kruznice

(ohnisko).

6) Pro prusediky sestrojené v bodé 5) plati, Ze jejich vzdalenost od jednoho ohniska je rovna |A1]|
a od druhého ohniska |1B]. Jejich soucet je roven 2a, spliuji definici elipsy a jednd se tedy o body

elipsy. Z déliciho bodu 1 takto diky soumérnosti elipsy sestrojime 4 body elipsy.

7) Dalsi body elipsy ziskdme zvolenim dalsich délicich bodi 2, 3 ... a zopakovanim konstrukce podle

bodl 3) aZ 6).

Obrazek: Konstrukce bodu elipsy podle definice.

Namét k zamysleni: vyjmenujte vSechny moznosti zadani elipsy. Jak v téchto pfipadech sestrojite

vSechny vrcholy a ohniska elipsy?
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