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Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova

Nazev a adresa skoly:
E organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Projekt: OP VK 1.5

Tvp Eabl Klicové aktivit V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smérujici k rozvoji odbornych
Sablony klicové aktivity:
P ! . kompetenci 73k stfednich Skol (32 vzdélavacich material()

Popis sady vzdélavacich material(: Strojirenska technologie I, 3. ro¢nik

Nazev vzdélavaciho materialu: Strojni Cas frézovani

Jméno zhotovitele: Ing. Hynek Palat
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Volba polotovaru, rezné podminky a strojni ¢as
frézovani

OP Vzdalavani

Priklad:

Hotova soucast — 20 x 40 x 100 z oceli

17 022.2. Urcete obrobitelnost, rozmér
polotovaru, pridavky na obrabéni. Frézujte
Celni frézou rovnhomérné ze vsech stran na
Ra = 3,2um. Ze ST odecCtéte rezné

podminky a vypocitejte t frézujte na

celk.,

hrubo a na cisto.

Trida obrobitelnosti je 12b = k,, _ 07
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Urceni roZzméru polo
a) Pridavek na vysku p,

_5-h +2_5-20
Pn = 100 "~ 100

+2 =3 mm

H,=h+p,=20+3 =23 mm = volim 25 mm (normalizovany
rozmér ploché tyce je 25 mm)
b) Pridavek na Sifku p,

5-b 540
Pp="—""+2= +2=4mm
100 100

B, =Db +p,=40+4 =44 mm= volim 45 mm (normalizovany rozmeér
ploché tyce) je 45mm
c) Pridavek na délku p,volime 1 -5 mm

L,=1+p,=100+5=105mm
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Uréeni hmotnosti polotovaru‘a zapis polotovaru

Hmotnost polotovaru mizeme opét urcit dvéma zpusoby:

1. m=V-p=Bp-Hp Lp-p=0,045-0,025-0,105 - 7850 =
0,927 kg

2. Ztabulek: 1 m tyCe ploché 25 x 45 vazi 8,831 kg - 0,105 m
tyCe pak 0,927 kg (prima umeéra).

Zapis polotovaru:

Ty¢ plochd 45 X 25 — 105 CSN 426522 — 17 022.2 (taZend ocel).
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Frézovani h,  a h;trisek na frézovani rozméru 40mm

Frézujeme z 45 - 40 mm.
25

Frézujeme z obou stran.

Frézujeme cCelni frézou.

D; volime > nez 25 mm = D; = 40 mm
 heelk |y hhrub
.

hce,k=45_40 =2,5mm=h, ,=2mm | 5
2 l i ~ héisto
= h;=0,5 mm N N \
45 40 H\
*
s
| >
j A
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Rezné podminky a ﬁ?ﬁjﬁffﬁ? frezovanl rozmeéru
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Murenceschopnost

40mm
a. Hrubovani Strojni ¢as hrubovani:
h=2mm . L sz+ln+ Lp+lp+22f
1= = =
D; = 40 mm, pocet zub( frézy z =10 n-f, .z nf .z
20+5+105+5+20

f=0,11 mm/ot

= =1 min
139,26-0,11-10

Visp, =25 m/min = vy, =vy5, - K, =

=25-0,7=17,5 m/min

no = Yip 175 0|
126 7. 7 10,040 4
= 139,26 ot/min
|, =1, =volime 5 mm (nabéh, Df/2|Ip | =105 In |Df/2
piebéh). L
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Rezné podminky a strojni ¢as frézovani rozméru

40mm
b. Na Cisto Strojni ¢as na isto:
t=——-=
h:=0,5 mm n-fz-z
Dbl + Lp+l +2
D; =40 mm _ 2wt P LTS
n-fz-z

z=10 _ 204+5+105+5+20

~ 1560,03:10 a
f=0,03 mm/ot :

= 3,3 min

Viap =29 m/min = vy, =V 3 -k, =
=29-0,7 =19,6 m/min

A4 19,6 ]
N, =—& = —— =156 ot/min
1267 q.D, m-0,040 /

l,=1,=volime 5 mm
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Rezné podmlnky a ﬁ?ﬁjﬁf ¢as frézovani rozméru

20mm

b. Na cisto Strojni cas:
h=0,5mm

— L —
D;=63 mm n-fz:z

_ D, D,
z=10 :2+ln+Lp+lp+2=
n- fz-z
f=0,03 mm
_ 31,5+5+105+5+31,5 _ )
m/min
9, )

Nypp = 14 = 22 _ 99 ot/min ]

m-Df T-0,063

40

l,=1,=volime 5 mm

5

Df/2 |Ip | =105 In| Df/2

e o . -—
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Rezné podminky a strojni ¢as frézovani rozméru

a. Hrubovani

h=2mm

D =63 mm

pocet zubl frézy z = 10
f=0,22 mm

Vi3, = 18 m/min =

Vigp = Vs K, =18+0,7=
=12,8 m/min

_ Vi 12,8

n = =
12b © 1.Df 1-0,063

= 60,4 ot/min

|, =1, =volime 5mm (nabéh, pfebeh).

20mm
Strojni cas:
: L Bzf+ln+ Lp+lp+22f
n-fz-z_ n-fZ-z -
31,5+5+105+5+31,5 .
=1,26 min
60,4-0,22-10
+ | r heelk + ,:’ hhrub
| T 7 ;_‘;I 1
; i § >he
25 20 ' -
; ~
*—4 o
\.‘\.\ ’\Q#__.f";f
40 '\\ ,,,--f’"'
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Rezné podminky a strojni ¢as frézovani rozméru 100 mm

a. Hrubovani

h=2mm
D =40 mm
z=10

| hcelk LF, hhrub
f=0,09 mm T\ hie

Vi3p = 28 m/min =
Viop =V 3 - Kk, =28 0,7 =19,6 m/min

N =Yy o196
1267 n.D, 10,040

105
100

=156 ot/min

l,=1,=5mm

Strojni cas: i \
D D O
SHIn+ Lo+1p+-+ _ 20+5+40+5+20 _ 20 /

n-f -z n-fz-z 156 -0,09-10 -—

[
I
]
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Rezné podminky a strojni ¢as frézovani rozméru

100 mm
b. Na Cisto Strojni cas:
-— L —

h=2mm t=—".°

D =40 mm =22f+ln+Lp+lp+22f=

7=10 nf:-z

204544045420 :
f=0,03mm = Tezoos 10~ L8omin

Viap = 29M/min = v, =V 5k, =

=29-0,7= 20,3 m/min

81
_ Vo, 203 .
Nigp = D~ 70,020 162 ot/min
n=1 =5mm Df/2), =40 (,Df/2
L
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Celkovy strojni cas frézovani

tcelk=2'tlhrub+2't16+2't2hrub+2't26+2'
ty e + 2t =2 1min +2-3,3min +2 - 1,26
mn+2-6min+2-064+2-1,85=2+6,6+

4,52 +12+1,28+5,7=32,1 min
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Ukoly:

Priklad:
Hotova soucdst — 25 X 45 X 95 z oceli 12 020. UrcCete obrobitelnost,
rozmér polotovaru, pridavky na obrabéni. Frézujte celni frézou

rovhomeérné ze vSech stran na Ra = 3,2 um. Ze ST odectéte rezné

podminky a vypocitejte t_,, , frézujte na hrubo a na Cisto.
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