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Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova

Nazev a adresa skoly:
E organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Projekt: OP VK 1.5

5 o I1l/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
Typ Sablony kliCové aktivity: o .
vzdélavacich materiall)

2. rocnik

Popis sady vzdélavacich material( Strojirenska technologie Il

Nazev vzdélavaciho materialu:

Jméno zhotovitele: Ing. Palat Hynek
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Pajeni
Je nerozebiratelné metalurgické spojeni kovovych soucasti roztavenou
pajkou, pricemz pajené plochy nejsou nataveny, ale smaceny
roztavenou pajkou, ktera ma nizsi teplotu taveni, nez zakladni material.
Ke spojeni dojde vlivem difuze a rozpustnosti pajky v zakladnim

materialu.

tekuta pajka

———= smer rozlevani
pajky

spojované
materialy

roztavena pajka =
Spoj
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Pajky
Jako pajky se pouzivaji vétsinou slitiny nezeleznych kovu.
Dodavaji se ve formeé blokd, folii, tyci, dratu, tvarovanych télisek,

prasku, nebo pasty. Velmi dllezitou vlastnosti pajky je smacivost.

tekuta pajka

-

pajeny kov
pajka nesmaci mﬁ'"e Smaceni, dobré smaceni,
povrch a tvofi pajka se malo pajka se rychle

kuli¢ky roztéka roztéka do &irky
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Struktura spoje po pajeni - vytvoreni slitin pajka - kov

struktura spoje (vybrus)

. tekuta pajka
méd slitina Pal

(Cu) pajka - Cu T
——— smer rozlévani
4 pajky

slitina
pajka - CuZn
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Druhy pajeni

Teplota Pevnost spoje Tavidlo
taveni pajky

Mékké Do 500°C 20 - 80 MPa Cinové Kalafuna-

S tavidlem Cinovoolovéna organické
Bezolovnaté tavidlo
BIOpajky

Tvrdé Nad 500°C az 500 MPa Cu, Al, Ag, Au Borax, kyselina

S tavidlem ve borita

vakuu nebo v

ochranné

atmosfére

Vysokoteplotni Nad 900°C
Ve vakuu nebo

ochranné

atmosfére
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Tavidlo

Tavidlo odstraniuje z pdjenych ploch nedistoty, zabranuje oxidaci, zvySuje smacivost zakladniho

materialu pajkou a chrani pajku pred vyparovanim.

Teplota taveni tavidla je nizsi, nez teplota taveni pajky.

Dodava se ve formé pajeci vody nebo pasty, zbytky pdjky se odstranuiji.

i

Mekke e Kapalina s obsahem kyseliny solné nebo fosfore¢né (pro
nerez oceli).
* Pryskyfice (kalafuna) — rozrusuje tenké vrstvy oxidU.
e Tavidlo mlze byt soucasti ,trubickové” pajky.
Tvrdé

e Pasta, kapalina, prasek(nékdy obal na tycince, dratu pajky).
e Pro tzv. kapilarni pajeni ve vakuu nebo redukcni atmosfére
(vodiku) nejsou zapotrebi tavidla.

* Borax, kyselina borita, smés boraxu a kyseliny borité.
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Techniky pajeni
orrew T Chanversbe
Plamenem Plynovy horak, autogen.
Elektricky Odporovy, indukcni ohrev.
V peci V ochranné atmosfére, pajka = folie.
Pajeni roztavenou pajkou Ponorenim, prelitim nebo vinou.

Pajeni hliniku

Ultrazvukem ‘s , .
Sn—Pb pajka se roztira hrotem vibratoru.

Laserem Lokalni ohfev pajenych mist.

Nanosové (reakcni) — roztavena pajka je nanasena na spojované plochy.

Kapilarni — soucasti jsou vhodné zajiStény proti vzajemnému posunuti a do
mezery je vlozena pajka (napf. ve formé zrn), po vlozeni do pece se pajka roztavi a

dojde ke spojeni.
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Pajeni plamenem

tavidlo
e

pajka

"{f’fffff

B T T

folie pajky

S e e S S S A e A el B P S

N sl

plamen

pajka vioZzena
pajka priloZena
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Spravné parametry pajeni

uzka spara (vyhodné) Siroké mezery (nevyhodné)

Sitka spary $ifka mezery
b< 0,25 mm b > 0,3mm
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Spary pro pajku nesmi byt velké

spravne nespravné
.y ™~ p—
tarh_fll(cl se o tavici se -
pajKa un pajka S
q A
o
rq;tavena roztavena
pajka

pajka

spara 0,05 az 0,2 mm mezera > 0,5 mm
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Transformatorova pajecka

Elektrické pajecky jsou osazeny
vymeénitelnym pajecim hrotem z
vodivého kovu (Cu), pokryty

odolnéjsi vrstvou niklu.

Hrot je ohfivan topnym téliskem
- nejCastéji elektricky, primym
prichodem elektrického proudu
u tzv. transformatorové pajecky,
nebo neprimo  elektrickym

topnym télesem.
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Pajeni plosnych spo

G o
Co

e Vinou tekuté pajky — desky plosnych spoju
projizdéji vinou tekuté pajky.

e Pajeni pretavenim — na DPS se pres
Sablonu z bronzové folie nanesou tecCky

pastovité lepivé pdjky. Pfi prijezdu desky

pretavovaci peci se pajka roztavi a vytvori
pajeny spo;j.
deska s plosnymi spoji

> pumpa,

ﬂﬂfﬁﬁw ¢erpadlo

L\C'_
roztavena pajka r/

0 0 0 © ©
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Pajeni plamenem
* Plamen ohtiva pajené predméty a pajku
proudem horkého plynu nebo plamenem.

* Pro mékké pajeni plamen zemniho plynu

se vzduchem.

e Pro tvrdé pajeni plamenem kysliko—

acetylenovym nebo kysliko—vodikovym.
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Pajeni v peci
* Pouziva se pro vétsi pajené

plochy.

ochranna atmosféra Ar

* Pajka se dodava jako fdlie.

e Soucasti musime pevné

Spojit, zajistit.

e V peci v ochranné

atmosfére se pajka roztavi

dopravnik

chlazeni ohfev . . v
a difunduje, zateCe do

materialu.

e V ochlazovaci casti pajka

zchladne.
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Pajeni MIG, WIG a plazmou

K ohfevu mulUZeme pouzit i netradicni zplUsoby pouZivané u

svarovani. Pouzivame je u tvrdého pajeni s médénou pajkou.
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Ukoly:

Jaké vlastnosti musi mit pajka?
Vyjmenujte techniky pajeni.
Vysvétlete rozdil mezi mékkym a tvrdym pajenim.

Jakou funkci ma tavidlo u pajeni?

/ochrannﬁ atmosféra Ar

/

/upnuti
félie paky

e

<0,
=
@ o o o o 0
<—_02H2 chlazent ohfev

tekuta pajka

e - .

pajeny kov

pijka nesmati malé smateni dobré smaceni

povrch atvoli  pdjka se malo  pajka se rychle roztavend pajka=SPOJ

kulicky raztéka roztéka do Sitky

spojované mat.

\doprovnik
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