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Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT
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I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: SPS I

Popis sady vzdélavacich materialQ: Stavba a provoz stroju lll, 3. ro¢nik
Sada ¢islo: Cc-08

Poradové Cislo vzdélavaciho materiadlu: | 20

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_C-08-20

Nazev vzdélavaciho materialu:

Pneumatické mechanismy

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Pneumatické mechanismy

Pneumatické mechanismy maji stejnou funkci, jako mechanismy hydraulické. | ony slouZi k prenosu
pohybu (energie) z jednoho mista na druhé, i ony mohou ménit druh pohybu (rotacni pohyb na
pfimocary nebo naopak). Na rozdil od hydrauliky ovSem pracuji s podstatné mensim tlakem média,
kterym je témér vyluéné vzduch. Z bezpecnostnich ddvodid je u pneumatiky neptipustné poufziti
vyssich tlakd neZ cca 1 MPa. Vzduch je lehce stladitelny a pfi kompresi zasadnim zplisobem méni sv(j
objem. Po velkém stlaceni by pak pti pfipadné havarii pneumatického systému mohlo dojit k rozsahlé
destrukci okoli. Naproti tomu je vzduch vSude, a proto odpadaji starosti s jeho zajisténim.
Pneumatické systémy proto pouzivaji jen oteviené okruhy. Vzduch se nasaje do vstupni jednotky, kde
se prefiltruje a obvykle i namaze, poté se v kompresoru stlaci do vzduchové nadrze (vzdusniku). Z ni
fidici prvky odebirdm kurcenému pouziti v koncovych spotrebicich

je vzduch pres rl(zné

pneumatického systému a nakonec je vypustén do ovzdusi.

Pneumatické systémy se casto pouZivaji v potravinafském primyslu, a to hlavné z hygienickych
dlvodu. Bylo-li by zde pouZito hydrauliky, hrozila by pfi pfipadné havarii kontaminace potravin

vyteklym hydraulickym olejem. Zde se taky pouZity vzduch nemaze.
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Priklad zakladniho usporadani pneumatického systému je na nize uvedeném obrazku:

ovzdusi
v 4

R
Nasavant Vyfuk do
vzduchu ovzdusi

Vysvétlivky k obrdzku:

K — kompresor;

V — vzdusnik;

RM — rotacni pneumaticky motor;

PM — pfimocary pneumaticky motor (pneumaticky vdlec).
Prvky pneumatickych mechanismu

Zdroje stlateného vzduchu — tim byvd obvykle centrdlni kompresorovd stanice, tvorend
kompresorem, vzdusnikem a vstupni jednotkou Upravy vzduchu. V ni se vzduch prefiltruje a obvykle i
namaze. Mazani vzduchu neni nezbytné, ale doporucuje se z dlivodu zvyseni Zivotnosti systému.
Mastny vzduch totiZ zajisti trvalé promazavani celé pneumatiky. Kompresory téchto stanic byvaji

obvykle pistové.

Vzdusniky — jsou zasobniky stlaceného vzduchu, které slouzi k pokryti vypadkd v dodavkach vzduchu,

¢i k odstranéni kolisani jeho tlaku.

Pneumatické motory — jsou spotrebice stlaceného vzduchu ménici jeho tlakovou energii na energii

pohybovou. Podle druhu vykondvaného pohybu je délime na:

e rotacni pneumatické motory;
e primocaré pneumatické motory (pneumatické valce);

e  kyvné pneumatické motory.

Podle vyuZiti energie pneumatické motory délime na:
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¢ pneumatické motory s Uplnou expanzi;

p*

=y
¢ pneumatické motory s ¢aste€nou expanzi;
=V
e pneumatické motory bez expanze;
=y

Pro objemovy pratok pneumatického valce plati vztah:

=9 - => = —
Q v v 5
Kde S je plocha pistu;

v je rychlost posuvu pistu ve valci.

Pro silu F pUsobici na pist plati:
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Fep-S=p - d?
4
Kde p.je tlak vzduchu ve valci;
d je pramér pistu.
Vykon pneumatického valce pak zjistime ze vzorce:
P=F  -v=p S-%=p'Q

Pfimocary pneumaticky motor je z hlediska své funkce opakem pistového kompresoru. Obéhy obou
strojli jsou navzajem opacné. NiZe uvedeny obrazek porovnava tlakové diagramy (tzv. p — V

diagramy) pistového kompresoru a pneumatického valce.

[dedint obéh kompresoru
bez skodliveho prostoru

//Epotfebovévé

TV

1 /
p* ldedlnt obéh pneumotoru

broce’ se bez Skodliveho prostoru
Z1skava

Opakovaci otazky a ukoly

® Jaka je zakladni charakteristika pneumatického mechanismu?

e Kdy pouZijeme pneumaticky mechanismus?

4/5



N a®
* X % R
* * o
a * * Ll
evropsky By e

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKAUNIE  WLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

e Urci prvky pneumatickych mechanism.

e Urdivztahy pro vypocet objemového pritoku a vykonu pneumatického valce.
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