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Hydromotory a hydrogeneratory

Hydrogenerétory jsou zafizeni slouzici k preméné mechanické energie rotacniho pohybu

hfidele na kinetickou a tlakovou energii kapaliny. Pohanény byvaji nejcastéji elektromotorem.

Charakteristickou veli¢inou hydrogeneratoru je jeho geometricky objem V, coZ je objem kapaliny,

ktery jim za idealnich podminek protece béhem jediné otacky.

Pokud jej vyndsobime otackami, ziskdme teoreticky pritok hydrogeneratorem, tedy Cisty pratok

nezohlednujici tlakové ani jiné ztraty:

Hydrogenerator je zdrojem tlakového média v hydraulickém obvodu, které slouZi k pohonu
hydromotor(. Obvykle po ném poZadujeme dostatecny pratok Q; a tlak P. Pfi volbé hydrogeneratoru
dbame na to, aby V; zvoleného hydrogenerdtoru bylo o néco vyssi, nez priitok nutny k zajisténi

funkce viech spotrebicl (obvykle hydromotort), které jim budou napdjeny.

QMAX
by > = Vo

Kde Vg miv je minimalni potfebny geometricky objem hydrogeneratoru;
Quiax je objemovy pritok potfebny k praci vsech napajenych spotrebicl;

n je pocet otacek hydrogeneratoru;
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Nq je pritokova ucinnost;

V, je geometricky objem zvoleného hydrogeneratoru.

Rozdéleni hydrogeneratoru:

e Podle konstrukéniho usporddani délime hydrogeneratory na zubové, lamelové, pistové,
Sroubové.

e Podle pracovnich vlastnosti je délime na neregulaéni (maji konstantni Q) a regulacni (jejich Qy lze
plynule ménit).

e Na hydrogeneratory bez reverzace (jednosmérné) a sreverzaci sméru proudéni kapaliny
(obousmérné). Hydrogeneratory s reverzaci pritoku dokazou obvykle pracovat i jako rotacni

hydromotory.

Zubové hydrogeneratory

prostor pro
dopravu
kapaliny

Pouzivaji se nejcastéji. Pfedevsim diky své provozni spolehlivosti, nizké cené a malym rozmérim.

Hnaci jednotkou je u nich ozubené soukoli tvofené dvojici stejnych celnich ozubenych kol. Soukoli je
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umisténo v tésné sktini, jedno z kol je pohdnéno elektromotorem, druhé se od néj odvaluje. Kapalina

je pak prepravovdna v mezizubnich prostorech po vnéjsim obvodu obou kol.

Zubova Cerpadla jsou neregulacni. V krajni nouzi lze zménu pratoku docilit zménou otacek hnaciho

elektromotoru. Jsou také samonasdvaci — mohou pracovat bez plnéni.
Nevyhodou je pulzujici pritok a pomérné velka hlu¢nost.

Geometricky objem zubového cerpadla (dopravovany objem kapaliny béhem jedné otacky) je dan
souctem objem( mezizubnich prostor( jeho kol. ProtoZe to presné spocitat nelze, zjednodusujeme si
vypocet tak, Ze ho reSime jako objem prostorového mezikruzi, daného hlavovou a patni kruznici

a Sitkou jednoho z obou kol.
Vy=m-D-2-m-b
Kde  m - D predstavuje obvod roztecné kruznice ozubeného kola;
2 - m predstavuje vysku zub( kola bez patni vile;

b je Sitka zub.

Objemovy prutok je pak dan vztahem:

Kde  njsou otacky pohonu Cerpadla.

Pro dosaZzeni vysokého objemového pratoku se zubové generatory casto zdvojuji (paralelni
usporadani), pro dosazeni vysokého tlaku se naopak radi za sebe (sériové usporadani — vicestupriovy
hydrogenerator). U jednostupriovych hydrogenerator(i byva tlak 3 az 6 MPa, Ucinnost se pohybuje

v rozmezi 50 az 80 %.

Lamelové hydrogeneratory

Déli se na regulacni a neregulacni, pticemz regulacni hydrogeneratory nékdy umoZiuji i reverzaci

chodu. Pouzivaji se pro tlaky az do 32 MPa.

Lamelové hydrogeneratory maji stator a rotor. U téch regulacnich je statorem valcova komora,
opatrend vstupnim a vystupnim kanalem. Uvnitf komory je excentricky umistény rotor, pohanény
obvykle elektromotorem. Rotor ma po obvodu drazky se vsunutymi lamelami. V drazkach jsou nékdy

pod lamelami umistény pomocné pruZiny. Kapalina je prepravovéna v prostoru mezi lamelami. Po
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roztoceni rotoru zapUsobi na lamely odstrediva sila, a tyto pak kopiruji vnitfni sténu statoru. Tim je
zaruena proménlivost objemu prostoru mezi lamelami béhem jediné otadcky a schopnost
hydrogeneratoru nasavat a vytlacovat kapalinu. Regulace objemového pratoku se pak provadi

zménou excentricity rotoru. Vice napovi obrazek.

prostor pro
doprawu
kapaliny

Geometricky objem je dan vzorcem:

I{q=7t-D-2-e-b

Kde b je Sitka komory statoru;
e je excentricita rotoru.

Pro objemovy pritok pak opét plati:

Kde  njsou otacky rotoru hydrogeneratoru.

U neregulacnich lamelovych hydromotor(i ma statorova komora obvykle ovalny prirez. Valcovy rotor

je pak umistén v jejim stfedu. BEhem jedné otacky se kapalina nasaje a vytlaci dvakrat. Vyhodou je,

vevs
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Pistové hydrogeneratory

Tyto jsou charakteristické prenosem rotacniho pohybu hnaci hfidele na posuvny pohyb pistu ve valci.
V hlavé valce jsou pak saci a vytlaéné ventily, které se samostatné otviraji a zaviraji v zavislosti na

tlaku kapaliny. Existuje nékolik moZnosti usporadani valcl v hydrogeneratoru:

Radovy pistovy hydrogenerator

oy

@
N o
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w w w w
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Pro jeho objemovy pritok plati:

I
o~

Qy L -n- o
Kde D je pramér vélce;
L je zdvih pistu ve valci;

i je pocet valcU;

n jsou otacky pohonu hydrogeneratoru;

Nq je objemova Gcéinnost hydrogeneratoru (zohlednuje prisaky kapaliny pres netésnosti).

Radialni pistovy hydrogenerator

prostor pro
dopraw
kapaliny

sant
kapaliny

A W}n

iy

stator
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Axialni pistovy hydrogenerator

Hydromotory

Jsou to zafizeni slouzici k preméné kinetické a tlakové energie kapaliny na mechanickou energii

posuvného pohybu (u pfimocarych hydromotor(l) nebo rotacniho pohybu (u rotaénich a kyvavych

hydromotort) pohdnéné soucasti.

Pfimo€aré hydromotory

B
! q -

jsou obdobou rotacnich hydrogenerator(, maji i stejnou konstrukci, jejich funkce je ale opacna.

Rotaéni hydromotory

Privadime do nich tlakovou kapalinu a ziskdavdme kroutici moment na vystupni hfideli.
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Hydromotory s kyvavym pohybem

tiakovy & ﬁ do ovzdusi

vzduch

Mk

Opakovaci otazky a ukoly:

e Co jsou hydrogeneratory a hydromotory, a jaky je mezi nimi rozdil?
e Co je objemovy pritok, co je hmotnostni pritok, a jaky je mezi nimi vzajemny vztah?
e Nakresli konstrukci alespori dvou druhd hydrogenerator(.

e Co je pfimocary a co rotacni hydromotor?
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