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Tekutinové mechanismy

Jak jiz zndme z predchozich kapitol, je mechanismus takovym zafizenim, které slouZi k prenosu
pohybu (energie) z jednoho mista na druhé, anebo méni druh pohybu (napf. rota¢ni pohyb na

pfimocary). Tekutinové mechanismy pfitom vyuZivaji tekutinu (kapalinu nebo plyn).

Hydrostaticky mechanismus vyuZiva k pfenosu energie kapalinu, pneumaticky pak plyn (pfedevsim
vzduch). Pfi stlaCovani obou médii plati zasada, Ze se v nich tlak Sifi vSemi sméry. Zasadni rozdil je
v jejich stlacitelnosti. Plyny jsou dobre stlacitelné a akumuluji pfitom v sobé mnoho energie. Nasledky
roztrzeni plynového potrubi pod tlakem jsou proto vidy mnohem nebezpecnéjsi a nicivéjsi nez pfri
srovnatelnych nehodach hydraulickych systém(l. Proto se z bezpecnostnich diivodd u pneumatickych

systému pouZzivaji nizké tlaky plynu do 1 MPa.

Naproti tomu jsou kapaliny jen velmi malo stladitelné. Jsou schopny prenosu i velmi velké tlakové
energie, nejsou ale na rozdil od plynl schopny tuto energii do sebe naakumulovat. Pfi stlaCovani
kapalin dojde jen k velmi nepatrnému Ubytku jejiho plvodniho objemu — fadoveé jen o nékolik desetin
procenta. U béZznych hydraulickych systém( se pouzivaji tlaky kapalin do 36 MPa. Hydraulické
mechanismy navic délime do dvou skupin na hydrostatické (vyssi tlak — pomalé proudéni kapaliny)

a hydrodynamické (nizsi tlak — rychlé proudéni kapaliny).

Pozn. — nékdy se fika, Ze kapaliny jsou nestlacitelné. To je velmi zjednodusujici tvrzeni. Kdyby byly

kapaliny zcela nestlacitelné, chovaly by se jako pevné latky a nesitil by se v nich tlak vSemi sméry!
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Hydrostatické mechanismy

Jednoduchy hydrostaticky mechanismus zobrazuje ndsledujici schéma.
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Hydrostatické mechanismy vyuzivaji k pfenosu energie tlakovou energii pouzité kapaliny — nejcastéji
hydraulického oleje. Ta je z nadrZe nasavana hydrogenerdtorem, ktery zvysi tlak kapaliny a vytlaci ji
napf. pod pist hydraulického valce, jehoZ pistnice se pak vysune. Kapalina z prostoru nad pistem
pfitom vytece zpét do nddrze. Hydrogenerator je pohanén elektromotorem. Pojistny ventil chrani

cely systém proti nadmérnému tlaku kapaliny.
Pfi feSeni hydraulickych obvod(l vychazime z nasledujicich fyzikalnich zakonu:
zakon o zachovani hmoty — rovnice kontinuity.

Hmotnostni pratok
kg
Qm= 51 "V1 " p1= 52" V2 " P =k0nst.[?]

Kde S:1aS; jsou plochy jednotlivych pritocnych prarez(;
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V1 a V2 jsou rychlosti proudéni kapaliny v pratocnych prirezech;
p1a pz jsou hustoty kapalin.

Pfedpokladame p; = p, = konst. Pak plati pro objemovy prutok.

2
Q,= S, v, =S8, * v, = konst. [mT]

zakon o zachovani energie - Bernoulliho rovnice

. P e _ ga
g h+ P + 5= konst. [kg]
Kde g - hq je mérna polohovd energie pro 1 kg kapaliny— e,
%je mérna energie tlakova pro 1 kg kapaliny— e,

2
%je mérna energie pohybova pro 1 kg kapaliny— ¢,

Vynasobenim mérnych energii e, , e, , e, hmotnosti kapaliny ziskame energie:

Egj=m-e;=m-g- h[]]

Ek:m'ek:m'%l[]]

U béZnych hydrostatickych mechanisml je velikost polohové energie E; a kinetické energie Ej

zanedbatelna. Berme zde v Uvahu pouze energii tlakovou E), a pak plati:
E=m-e="L=v . p[]

MuZeme tedy zjednoduSené fict, Ze energie prenasend hydrostatickym mechanismem je rovna

soucinu tlaku a objemu pouzité kapaliny.

Opakovaci otazky a ukoly

e K jakym ucellm slouZzi tekutinové mechanismy, jakda média se v nich pouzivaji?

e Jaké zakony plati pro spravnou funkci hydraulického obvodu? Napis jejich zakladni vztahy.
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