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Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova

Nézev a adresa Skoly: organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0129
Nazev projektu SSPU Opava — u¢ebna IT

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20

Typ Sablony kli¢ové aktivity: vzd&lavacich materialt)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11l
Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz strojua Il, 3. ro¢nik
Sada Cislo: C-08

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 09

Oznaceni vzdélavaciho materialu:

. ey VY_32_INOVACE_C-08-09
(pro zaznam v tfidni knize) - -

Nézev vzdélavaciho materialu: Pevnostni vypocet ozubenych prevodi
Zhotoveno ve $kolnim roce: 2011/2012
Jméno zhotovitele: Ing. Hynek Palat

Pevnostni vypocet ozubenych pirevodu

Vypocget sil v ozubeni

Kroutici moment hnaciho kola prevodu vyvozuje sily, které se prenesou do kola hnaného.

Teoretickou velikost téchto sil feSime v misté dotyku rozte¢nych kruznic obou ozubenych kol.

o Velikost sil u kol s primymi zuby

Normalna sila F (sila kolma na povrch zubu v misté dotyku) se rozklada na dvé vzajemné kolmé
slozky, na silu obvodovou F, (sila vyvozena krouticim momentem) a silu radialni F, (odtlacuje kola od

sebe).
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Pro obvodovou silu plati:

F Mk 2 * Mk
°~ D D
2
Kde M je pfenaseny kroutici moment;
D je pramér roztecné kruznice hnaciho kola.
Pro radidlni silu plati:
F
5 \
E,
tana = —=> F. = F, -tana
Fo

Sily F, a F, namahaiji htidel na ohyb a to ve dvou na sobe kolmych rovinach. My, namaha hridel na krut.

Velikost sil u kol se Sikmymi zuby

Frcosa y P
a —
' !
o Fe

Zde je teorie vyrazné sloZitéjsi, protoZze normadlna sila F, se rozkldda hned do tfi slozek. Kromé

obvodové sily F, a radidlni sily F, vznika jesté axialni sila F, (je rovnobézna s osou kola).

Pro obvodovou silu opét plati:
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i

Pro radialni silu plati toto odvozeni:

Fncos Q Fo

p—

Fa

N

F, - cosa =

cosf

F, - tana

E.=E, - cosa - tana = —————
ron cos 8

Pozndmka: Bude-li § = 0, bude pak i F, = 0 a vyslednd . = F, - tana.

Pro axidlni silu plati:

o

F, = F, - tanf

Axidlni sila F plsobi v ose ozubeného kola a musi byt zachycena loZisky.
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Pevnostni vypoéet ozubenych kol

Pfedmétem této kapitoly jsou pevnostni kontroly ¢elnich ozubenych kol s pfimymi i Sikmymi zuby.
Vypocty ostatnich druhl ozubenych kol jsou znacné slozité a jdou nad rdmec rozsahu poZadovaného

uciva.

Provadime tfi druhy kontrol:

Kontrola unosnosti v ohybu

o

P

ProtoZe je zub ozubeného kola vlastné vetknutym nosnikem namdahanym na ohyb. Namadahana je
predevsim pata zubu a z hlediska ¢asu jde o zatiZzeni mijivé. Diky tomu v paté hrozi vznik Unavového

lomu.

Pro ohybovy moment v paté zubu plati vztah:

Nasledné pocitdme srovnavaci ohybové napéti dle vzorce:

M,
Of = - koef
op

Kde W, je modul prirezu paty zubu v ohybu;
koef je koeficient stfidavého zatiZeni.

Nakonec spocitdme bezpecnost ozubeni proti Unavovému lomu kg, ktera by méla mit minimalni

hodnotu 1,7.
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OF lim

kF =
Of

<17

kde &k iim je Casovana pevnost v ohybu, kterad zavisi na materidlu a tepelném zpracovani kola. Je to
vlastné mez Gnavy, uréena experimentalné a najdeme ji ve strojnickych tabulkach.
Kontrola inosnosti v dotyku

PFi dotyku zubl dochazi vlivem otladeni k vydrolovani povrchu bokl zubd. Vznikaji tam jamky, které

nazyvame pitting.
Pocitdme bezpecnost ozubeni proti tvorbé pittingu ku, kterd by méla mit minimalni hodnotu 1,2.

Oh lim

k., =
H on

<12

Kontrola proti zatizeni

Zjistujeme, zda v provozu nedochazi k nadmérnému zahtivani bokd zubd a k navatrovani ¢astic kola na
sebe. VSechna ozubenda soukoli, kterd jsou trvale nebo velmi ¢asto v provozu, je potieba mazat.

DuleZita je viskozita pouZitého oleje.

Opakovaci otazky a ukoly

e Urcivzorce pro stanoveni velikosti sil v ozubeni u ¢elniho soukoli s pfimymi zuby.
e Urci vzorce pro stanoveni velikosti sil v ozubeni u celnich soukoli se Sikmym ozubenim.

e Urcivzorce pro pevnostni kontrolu ozubenych kol.
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