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fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnast
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova

Nézev a adresa Skoly: organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0129
Nazev projektu SSPU Opava — u¢ebna IT

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20

Typ Sablony kli¢ové aktivity: vzd&lavacich materialt)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11l
Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz strojua Il, 3. ro¢nik
Sada Cislo: C-08

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 06

Oznaceni vzdélavaciho materialu:

. ey VY_32_INOVACE_C-08-06
(pro zaznam v tfidni knize) - -

Nazev vzdélavaciho materialu: Celni soukoli s pfimymi zuby
Zhotoveno ve $kolnim roce: 2011/2012
Jméno zhotovitele: Ing. Hynek Palat

Celni soukoli s pfimymi zuby

Rozmeéry ozubeni

Uvodem si musime Fict, e pro rozméry zubl existuje zakladni charakteristickd veli¢ina, kterou
nazyvame modul ozubeni. Znaci se pismenem m. Je to sice rozmér udavany v mm, na konkrétnim
ozubeném kole bychom ho ale odmérovali jen s obtizemi. Odvijeji se ale od né&j ostatni rozméry

ozubeni.
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D, pramér hlavové kruznice;
D prameér roztecné kruznice;
Dy pramér zakladni kruZznice — tedy primér kruznice, po které se odvaluje pfimka s bodem

opisujicim evolventu;

D¢ prameér patni kruznice;

Ca hlavova vile;

ha vyska hlavy zubu;

h¢ vySka paty zubu;

h vyska zubu;

s tloustka zubu;

Su Sitka zubové mezery;
t roztec ozubeni.

Urcujicim rozmérem kazdého ozubeného kola je primér jeho rozte¢né kruznice. Ta je mensi nez
hlavova kruznice, ale vétsi nez patni kruznice. Roztecné kruznice obou spoluzabirajicich kol v soukoli
se dotykaji. Znamena to, Ze kdybychom tato ozubena kola nahradili hladkymi koly o velikosti jejich

roztecnych kruznic, vznikl by tfeci pfevod se stejnym pfevodovym pomérem.
Pramér roztecné kruznice je soucinem poctu jeho zubl a modulu ozubeni:
D=z-m
Vyska hlavy zubu je pfimo rovna modulu ozubeni:
h,=m
Pro vysku paty zubu plati:
hf =125 "m
Je tomu tak proto, Ze vyska paty zubu je oproti vysce hlavy zubu vétsi o hlavovou vili o velikosti:

¢, =025 -m
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Vyska celého zubu pak je:

h= h,+ hf=m+1,25 m=225-m
Pro primeér hlavové kruznice ozubeného kola plati:

Di=D+2hy;=z -m+2m=m -(z+2)
Pro primeér patni kruznice ozubeného kola plati:

Di=D—-2hf=2z-m—2-125-m=m-(z—-2,5)
Pro roztec ozubeni plati (na rozteé¢né kruznici):
t=m-m

O délku roztece by se teoreticky mély podélit tloustka zubu a Sitka zubové mezery rovnym dilem.

Meélo by platit:

S=Su=—

V praxi je ale zubova mezera o néco vétsi:
Sy >S
Pro uréeni osové vzdalenosti dvou spoluzabirajicich kol plati vztah:

_D1+ Dz_ (Zl+ Zz)'m
2 2

A

kde D; a D; jsou prameéry roztecnych kruznic obou kol.
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Sitka ozubeného kola se uréi ze vztahu:
b= vy -m
Koeficient Wn, se voli v rozmezi 10 aZ 30.
Prameér zakladni kruZnice pro tvorbu evolventy vypocteme ze vzorce:
D,=D - cosa

Kde a je uhel zadbéru zubu. U vétsiny ozubeni je a = 20°, ojedinéle se ale vyskytuji i ozubeni s a = 15°.

Boc¢ni vule

Boc¢ni vile je mezera, kterd vznikne mezi zadnimi boky zub( spoluzabirajicich kol. Je nezbytna
z dGivodu nepresnosti vyroby kol (vyrobnich toleranci), tepelné roztaznosti pfi provozu, mazani apod.

Zuby se mohou dotykat pouze ¢elné ve sméru zabéru. Vile se znadi c,.

Bocni vuli vyrobime tim, Ze ozubeni obou kol opracujeme o néco vice (v rdmci predepsané tolerance).
Tloustka zub( je tedy o malo mensi, nez tloustka teoreticky vypocitand. ProtoZe jsou takto zmenseny

zuby obou kol v soukoli, vznikne pozadovana vile c,.

Celni ozubena kola s vnitinim ozubenim
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U nékterych specifickych pouZiti (napf. u planetovych prevodovek) se vyskytuji kola s ozubenim
obracenym dovnitf. Nazyvaji se ozubené vénce. Jejich ozubeni ma vyhodny tvar, paty zubl jsou
Siroké, neni tedy nutné je pevnostné pocitat. Ozubeni véncu lze vyrobit vyhradné obrazenim, muze

tedy mit pouze pfimé zuby.

Opakovaci otazky a ukoly

e Co je modul ozubeni?
e Jaké rozméry ma Celni ozubené kolo s pfimymi zuby?
e Uved vzorce pro vypocet vSech kruznic na ozubeném kole a vsech rozméri zubu.

e Coje bocnivile?
Seznam pouzité literatury
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