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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materiald)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS I

Popis sady vzdélavacich materialQ: Stavba a provoz stroja Il, 3. ro¢nik
Sada ¢islo: C-08

Pofadové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 01

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_C-08-01

Nazev vzdélavaciho materialu:

Rozdéleni prevodu, treci pfevody

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Rozdéleni mechanickych prevodu

Pfevody umoziuji pfenos kroutictho momentu mezi hnacim a jednim ¢i nékolika hnanymi hrideli.

Déje se tak zpravidla pfi zméné otacek. Samotny prenos krouticitho momentu My muzZe byt silovym

nebo tvarovym stykem.

Kontaktni prevod Opasany pievod

Pfenos M silovym stykem

Treci pfevody Remenové prevody

Pfenos My tvarovym stykem

PFevody ozubenymi koly Ret&zové prevody

Vypocet prevodového poméru

Pfevodovy pomér (postaru téz prevodové Ccislo) je zdkladni charakteristickou veli¢inou kazdého

prevodu. Je to pomér otacek hnaciho hridele (n;) k otackdm hnaného htidele (ny). Vychazi se z toho,

Ze obvodova rychlost obou kol v prevodu (tfecich kol, femenic, ozubenych kol apod.) musi byt stejna.

Matematicky se to vyjadri takto:

T['Dl 'n1= s 'D2 - n2

ny D,
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Je-li prevodovy pomér vétsi nez 1, jedna se o prevod do pomala, je-li mensi, jde o prevod do rychla.
Potfebujeme-li aplikovat prevod s velmi vysokym pfevodovym pomérem, pouZijeme nékolik mensich

prevodUl (stupnd) za sebou. Pfevodové poméry jednotlivych stuprili se pak nasobi:

(' )

ny ny ns

Ny Ny Ny

Silové pomeéry u prevodii

Obecny vztah pro prenaseny vykon:

Kde W je pfendseny vykon;
tje Cas;
F je pfenasend obvodova sila mezi dvojici kol (ozubenych kol, tfecich kol, femenic apod.);

s je draha — napf. obvod kola;
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v je obvodova rychlost;

w je uhlova rychlost;

R je polomér kola

M je ptrendseny kroutici moment.

U prevodd stvarovym stykem (napf. fetézové prevody, prevody s ozubenymi koly) je obvodova
rychlost v vidy konstantni, nedochazi zde k zddnému prokluzu. Proto je vykon na hnacim i hnaném
hrideli teoreticky stejny. Méni se otdcky a prenaseny kroutici moment Mk. Pro pfevodovy pomér pak

plati:

Kdyz tedy prevodem snizujeme otdcky, zvySujeme tim prendseny kroutici moment a naopak.
U skutecnych prevodl je vysledny vykon na hnaném htideli vidy o néco nizsi vlivem ztrat (tfenim

v loZiscich, v ozubeni apod.). Zavadime zde pojem ucinnosti prevodu n. Pak plati:

P, = Py. 1y

U vicestupniovych prevodu vznikne vysledna Géinnost znasobenim Gc¢innosti jednotlivych stupnd.

N14 = MN12 - N34

U tfecich prevod( zahrnuje Ucinnost i ztraty vzniklé prokluzem (napf. Ffemene po femenici). Vysledné

otacky jsou pak o néco nizsi, nez by mély teoreticky byt.

Treci prevody

Jsou to kontaktni prevody se silovym stykem pomoci dvojice kol s drsnym povrchem. Pouzivaji se pro
prenos malych vykonu. Uplatnéni najdou predevsim v elektrotechnice a jemné mechanice. Z dlivodu
zvySeni soucinitele tfeni byvaji kola po obvodu opatfeny néjakym obloZzenim — napt. pryZzovym. Aby
byla vyvozena dostatecnd treci sila mezi koly, museji byt k sobé pftitlateny — napf. pruzinou nebo

zavazim.
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Vyhody - jednoduché konstrukce, tichy a klidny chod, prokluz pfi pietizeni, tlumi razy.

Nev;'lhody — diky prokluzim neni pfevodovy pomér vidy konstantni, pfitlacné sily namahaji

loZiska, hodi se jen pro malé M.

Rozdéleni tirecich prevod

D

_ o D Dz ____D"’
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se stdlym prevodovym pomérem s ménitelnym prevodovym pomérem

Na obrazku vpravo se prevodovy pomér méni posouvanim mensiho kola blize nebo déale od stfedu

kola vétsiho.
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mezi rovnobéznymi hfideli
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Konstrukce trecich kol a jejich materialy

Velikost prenaseného vykonu je zavisla na soudiniteli tfeni f. Ten je dan materidlem obou trecich

ploch.

e Ocel / ocel — soucinitel tfeni f je pomérné nizky, je nutna velka pfitlacna sila. Hodi se pro vétsi

vykony.

e Ocel / pryi, plast nebo kizi — soucinitel tfeni f je velky, pouZiva se pro malé vykony.

pryzove oblozent

Pro zvyseni soucinitele tfeni jsou kola tfecich prevodl Casto opatfovana vhodnym obloZenim. To se

musi v provoze casto kontrolovat a pfi poskozeni vyménit. Nesmi se mazat!
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Vypocet tiecich prevodu

Pfenasenou obvodovou silu ziskdame ze vztahu:

kde P je prenaseny vykon (jednotka je W);
v je obvodovd rychlost kotoudd (jednotka je m - s1).
Aby prevod neproklouzl, musi byt obvodova sila F mensi nez tfeci sila Ft, vyvolana pfitlakem.
F<F=k Fy-f
Kde Fy je pfitlacna sila;
F je soucinitel tfeni;

k je bezpecnost proti prokluzu (obvykle k = 1,2).

4
—
g
=

Nakonec kontrolujeme mérny tlak v oblozZeni:

Kde b je sitka tfecich kol v misté styku.

6/7



~r ..
* o - .
* * &
- w * .
evropsky PR

socialn( . Ef ol OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Opakovaci otazky a ukoly

e Najakém principu pracuji tfeci prevody, jaké maji vyhody a nevyhody a jak je rozdélujeme?
e Proved vypocet vystupnich otacek u trecich prevodl se stalym i s proménlivym prevodovym

pomérem.
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