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" MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

CZ.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: SPS I

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz strojl Il, 2. ro¢nik
Sada ¢islo: c-07

Pofadové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 20

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_C-07-20

Nazev vzdélavaciho materialu:

Brzdy

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Brzdy

Brzdami nazyvame strojni zafizeni, které slouzi ke snizeni rychlosti pohybujici se soucasti anebo

k jejimu Uplnému zastaveni. PouZivaji se u dopravnich prostfedk( a taky u vytahd, kladkostrojd,

jefabl apod.

Zakladni rozdéleni brzd

e Mechanické brzdy, které brzdi pomoci tfeni.

®  Proudové brzdy (hydraulické nebo pneumatické), které brzdi pomoci vifeni kapaliny nebo plynu.

e Elektrické brzdy, které brzdi napf.

Mechanické brzdy

U téchto brzd dosahujeme poZadovaného Uucinku zdsadné silovym stykem, tedy vzajemnym

prepnutim elektromotoru na generatorovy chod.

pfitlacéenim vhodné tvarovanych soucdsti tak, aby mezi nimi vzniklo intenzivni tfeni.

Mechanické brzdy dale rozdélujeme podle ucelu pouZiti na:

e Spoustéci brzdy

SlouZi k usnadnéni manipulace s rliznymi bfemeny a pouZivaji se napf. u vratk(, jefabd, vytahd apod.

Jejich zékladni poloha je z bezpecnostnich divod( vidy v poloze ,zabrzdéno”.

1/9




N a®
* X % o
* * o
a * * Ll
evropsky By e

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

e Stavéci brzdy

SlouZi ke sniZeni rychlosti nebo zastaveni pohybujicich se objektl, nap¥. dopravnich prostfedkd. Jejich
zakladni poloha neni jednoznacéna. U osobnich automobild je v poloze ,odbrzdéno”, u ndkladnich aut,

na Zeleznici apod. v poloze ,,zabrzdéno“.

Podle konstrukéniho uspofadani rozdélujeme mechanické brzdy na:
e Radialni - celistové — bubnové nebo pdsové.

e Axialni - ¢elistové — kotoucové, kuzelové, lamelové — talifové.

Radialni erdy — brzdici sila ptsobi kolmo na osu htidele.

Vypocet jednocelist'ové brzdy

Zakladni podminkou brzdéni je, Ze brzdovy moment Mg musi byt vétsi nez kroutici moment My
pohonu brzdéného kotouce. Jednodelistové brzdy jsou navic vybaveny obsluznou pakou, kterd

zesiluje brzdovy ucinek ovladaci sily F.
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Z pakového pravidla plati:

Po dosazeni za Fy

Vypocet pasové brzdy

Pasové brzdy maji pas obtoceny kolem brzdového bubnu. Pas je pfipevnén k obsluzné pace, pomoci
niz je pti brzdéni napinan. Brzdna tfeci sila F; je dana rozdilem napinacich sil F; a F, v ocelovém pasu
na obou koncich opdsani bubnu. Pasové brzdy se pouZivaji hlavné u zdvihadel s malymi zvedacimi

rychlostmi.
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rozlozeni tlaku

|
!

Nejprve si musime z mechaniky vlaknového treni uvédomit, Ze pro vypocet pasové brzdy budeme

potiebovat Eulerlv vztah:

kde o je Uhel opdsani bubnu brzdy
e je zaklad prirozenych logaritm (e = 2,718)

Z pakového pravidla plati pro silu v pasu:

Pro vlastni brzdovy moment na pdsové brzdé pak plati:

Mg=F, -R=(F,— F,) R= (F,- e’ —F)-R=F, - R(e¥ —1)
l
MB=F-E-R(e“f—1)

Mg > My
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Axialni erdy — brzdici sila plsobi ve sméru osy htidele

Typickou axialni brzdou je kotoucova brzda pouzivana hlavné u dopravnich prostredka.

Tlakova
kapalina

—————

brzdova
| Celist

nydraulicky
441 ff”’/ﬂﬂvéec /

Princip kotoucové brzdy je, Ze na rotujici kotouc jsou pomoci malych hydraulickych valci a tlakové

kapaliny pfitlacovany brzdové Celisti.
Brzdici moment zde uréime ze vzorce:

ds
MB=2Ft7=FtdS=Fde

Provadime také kontrolu na otlaceni:

AL

P = < =< Ppov
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Kuzelové brzdy

Jedna se o specifické spoustéci brzdy, které se pouZivaji napr. u kladkostroja. Jeji hlavni ¢asti je hridel
opatfend na konci kuzelem. KuZel je vsunut do pevného kuZelového otvoru ve zdi. Uprostired hfidele
je pak Snek, do kterého zapadd Snekové kolo kladkostroje a na druhém konci je fetézové kolo
s ovladacim fetézem. Na kladkostroji je zavéSeno zvedané bfemeno, které svou hmotnosti pres
Snekovy prevod zatlaCuje kuZel do zdi. To je klidovy stav celého zafizeni — poloha ,,zabrzdéno”. Je-li
potfeba brfemeno zvednout nebo spustit, zatdhne obsluha za ovladdaci retéz, prekona odpor brzdy
v kuZelové plose a otacenim celé htidele pres Snek s bremenem manipuluje. Pusti-li obsluha kdykoliv
ovlddaci retéz, brzda se ihned zcela automaticky opét zabrzdi. KuZelovd brzda je vlastné

bezpecnostnim zatizenim.
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Lamelové a talifrové brzdy

Lamelové brzdy vypadaji podobné jako lamelové spojky.

/apadky

Lamely ve  —1 = \,{
tvaru rohatky\

X
|
Trect -
kotouc o

Talir ve
tvaru rohatky
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Proudové brzdy

Maji pevnou ¢ast (stator) a otacivou cast (rotor), které jsou obé opatfeny soustavou lopatek.

lopatky

‘e

g

77777777

Ke své funkci vyuzivaji vnitfniho tfeni kapalin nebo plynl. Otaéenim pohyblivych lopatek rotoru je
kapalina (pfipadné plyn) uvedena do pohybu, narazi pfitom na pevné lopatky statoru, vifi v brzdé

a klade odpor pohyblivym lopatkam, dokud se tyto zcela nezastavi.

Elektrické brzdy

stator vinuti
orzoly orzoly

rotor

Tyto brzdy se podobaji elektromotoriim a vyuZivaji obvykle vifivych proudd. Nékteré elektrické brzdy

pracuji jako generatory a vraceji elektrickou energii zpét do rozvodné sité.
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Opakovaci otazky a ukoly

e Proved zakladni rozdéleni brzd a charakterizuj jednotlivé druhy.

® Proved odvozeni vypoctu velikosti brzdového momentu u jednoSpalikové brzdy.

® Proved odvozeni vypoctu velikosti brzdového momentu u pasové brzdy.

e Proved odvozeni vypoctu velikosti brzdového momentu u axidlni kotoucové brzdy.

® Nakresli nacrtek a popis funkci kuzelové brzdy.
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