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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada dislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 16

Oznaceni vzdélavaciho materidlu:
(pro zaznam v tfidni knize)

VY_32_INOVACE_C-07-16

Nazev vzdélavaciho materialu:

Vedeni a valiva loziska

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Ulozeni

UloZeni je takové spojeni strojnich soucasti, které umoznuje jejich vzajemny rotacni (pomoci loZisek)

nebo posuvny (pomoci vedeni) pohyb.

/UL

vedenT

7N

kluzné

Vedeni

UmoZnuji vzajemny posuvny pohyb strojnich soucasti. Typickym ptikladem jsou suporty obrdbécich

ozeni
loziska
kluzné valivé
radialni axialnT rociolni axialng

strojli. Vedeni jsou zpravidla kluzna — je nutné je mazat.

AN

/]

Na obrdzku vlevo je obdélnikové vedeni, vpravo pak prizmatické vedeni.
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Valiva loziska

LoZisky nazyvame strojni soucasti, které umoznuji vzajemny rotacni pohyb spojovanych dilcG. Déli se
na dvé velké skupiny — na loZiska valiva a kluzna. Kluzna loziska jsou vkladana mékka pouzdra

odolavajici smykovému tfeni, valiva loZiska disponuji vioZzenymi télisky prekonavajicimi tfeni valivé.

Valiva loZiska maji tyto vyhody:

Valivy odpor je mensi neZ tfeci — valiva loZiska maji tedy vyssi ucinnost.

e Jednoduché pouZiti — jsou vhodna pro vétsi rychlosti.

e Delsi zivotnost, protoze nedochazi k opotfebeni tfenim.

e Vyrdbéji se i ve zcela uzavieném provedeni s naplni maziva, které vydrzi po celou dobu Zivotnosti

loZiska.
Nevyhodou je vys$si hlu¢nost a vibrace oproti kluznym loZisklm.

Valiva loZiska disponuji vnitfnim krouzkem, vnéjsim krouzkem a valivymi elementy umisténymi do
klece. Valivymi elementy mohou byt kulicky, valecky, soudecky, kuzeliky nebo jehly. Podle nich také

valiva loZiska rozdélujeme a nazyvame.

Tvary valivych lozisek:

,‘F
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Na obrazku je v horni fadé zleva:

jednoradé radialni kuli¢kové lozisko;

e jednofadé radialni kulickové loZisko s kosouhlym stykem:;

dvouradé radidlni naklapéci kulickové loZisko;

jednotadé radidlni valeckové lozisko.

Ve spodni fadé zleva pak je:

jednoradé axidlni kulickové loZisko;

radialni kuzelikové loZisko;

dvouradé soudeckové lozisko;

e obousmeérné axialni kulickové loZisko.

Zpusoby ulozeni hrideld ve valivych loziscich:

Hridele ukladame tak, aby bylo zabranéno jejich axiadlnimu posuvu, ale pfitom bylo umoznéno jejich
roztazeni vlivem provozniho zahrati. Také musime pocitat s vyrobnimi neprfesnostmi. Pro
konstruktéra to znamen3, Ze nékteré hrany loZisek musi ponechat nezajisténé a volné posuvné. Jako

mozné zpUsoby si uvedme tyto:

e UlozZeni s jednim pevné uloZzenym (pravym) a jednim volné uloZzenym (levym) loZiskem. Volné

loZisko ma mozZnost urcitého stranového posunuti.
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e UloZeni takzvané ,pres kulicku“ je naro¢né na presnost vyroby. Vnéjsi krouzky loZisek zde maji

k dispozici urc¢itou malou boéni vili, ktera loZiskim dava mozZnost urcitého stranového posunuti.

Fei I
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Vypocet valivych lozisek:

Abychom spravné urcili druh a velikost valivého loziska, musime znat nebo zvolit jeho zatiZeni, pocet
otacek, pozadovanou Zivotnost a zplsob mazani. Vypocet loZisek je pak zcela specificky. Zjistujeme

totiz u nich tzv. statickou a dynamickou Unosnost.

Pro vypocty potiebujeme tyto veliciny:

F, — radialni sila pUsobici na lozZisko.

F, — axidlni sila pusobici na loZisko.

n — otacky loZiska.

e Vypocet statické Unosnosti valivych loZisek slouZi ke zjisténi, jakou radidlni nebo axidlni zatéz
loZisko unese bez ohledu na to, zdali se toci ¢i nikoliv. Poc¢itame pfitom ekvivalentni statické

zatiZeni Fo, tj. takové radidlni ¢i axidlni zatiZeni, které na lozZisku vyvold stejnou deformaci jako

jeho skutecné provozni zatizeni. Pocita se ze vzorce:

Soucinitele statického zatizeni X, (radialniho) a Y, (axialniho) jsou udavany vyrobcem a nalezneme je

napf. ve strojnickych tabulkach.

Statickd bezpecnost loZiska je pak dana vzorcem:
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kde C, je zakladni statickd Uunosnost udana vyrobcem. Je to maximadlni dovolené zatiZzeni loZiska

a najdeme ji ve strojnickych tabulkach.

Vypocet statické Unosnosti musime provadét vidy, a to bez ohledu na provozni otacky. Provadi se

dokonce i v pfipadé, kdy se loZisko netoci vibec nebo naopak kdy? je trvale v pohybu.

) V)'(poc':et dynamické unosnosti valivych lozZisek slouzi ke zjisténi doby jejich
Zivotnosti. Hodnota se udava v milionech otacek nebo v hodindch provozu. Podobné jako
v pfipadé statické unosnosti zde pocitdme ekvivalentni dynamické zatiZeni F, tj. takové radialni i
axidlni zatiZeni, které ma stejny vliv na Zivotnost daného lozZiska jako jeho skutec¢né provozni
zatiZeni.

Ve vzorci pro toto zatiZeni se opét setkdvame s nékolika souciniteli, které vyhleddvame v CSN nebo

ve strojnickych tabulkach. Pros jejich spravné zde musime provést nékolik pripravnych vypodt:

Nejprve je potieba zjistit pomér mezi axidlni zatézi loZiska F, a jeho statickou unosnosti C,.

F
Co

Poté ve strojnickych tabulkach (v tabulce hodnot X a Y — asi str. 502) vyhleddme radek, ve kterém je
uvedena nejbliz§i hodnota tohoto poméru. Na tomtéZ fadku zcela vpravo odecteme hodnotu
soucinitele e. Tento soucinitel hodnoti vliv axialni sily na dané loZisko. Nasledné vypocteme vzijemny

pomér obou zatéZujicich sil:
Fa
FT'

a

Y , - . F L .
Vypoctenou hodnotu porovname s koeficientem e. Pokud je o < e, je vliv axialni sily zanedbatelny

T

a obvykle dosazujeme X =1aY = 0.
Pokud vyjde i—‘: > e, je vliv axialni sily na loZisko nezanedbatelny a hodnoty X a Y musime dohledat
Vv jiz zminéné tabulce.
Ekvivalentni dynamické zatiZeni se pak pocita se ze vzorce:
F=X-F.+Y:-F,

Soucinitele dynamického zatizeni X (radidlniho) a Y (axidlniho) jsou udavany vyrobcem a jejich

dohledani je popsano vyse.
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Poté je potteba vypocitat zakladni trvanlivost L, ktera je vétSinou uddvana v milidnech otadek. Je to

takovd doba trvanlivosti loZisek daného typu, kterou vydrzi 90% téchto lozisek.

U kulickovych lozisek ji po¢itame ze vzorce:

- G

U valeckovych, soudeckovych, kuzelikovych a jehlovych loZisek pak plati mirné pozménény vzorec:

- )

kde C je zakladni dynamickd Unosnost udana vyrobcem. Je to zatiZeni lozZiska udané vyrobcem, pfi

3,33

kterém 90% zkousSenych loZisek dosahne poZadované Zivotnosti 1 000 000 otacek. Najdeme ji ve

strojnickych tabulkach.

Pokud pottebujeme znat Zivotnost lozisek v provoznich hodindch Ly, pouzijeme ndsledujici prepocet

s pouzitim otacek za minutu — n:

106 /C\?
=g (7)
60.n \F
To plati pro kulickova lozZiska. Pro ostatni druhy je pak varianta:
Lo 10° (C)
" 60.n\F

Jde opét o Zivotnost v hodinach, kterou vydrzi 90% loZisek daného typu. Aby se loZisko dalo pouZit,

3,33

musi byt tato hodnota vyssi neZ poZzadovana Zivotnost.

Vyrobce navic udava maximalni otacky nmax, kterymi je moiné loZisko provozovat. To je nutné

dodrZet.
Opakovaci otazky a ukoly

e Nakresli alespon pét zakladnich druhd valivych loZisek.

e Nakresli dva zakladni zpUsoby uloZeni hridel ve valivych loZiscich.

e Charakterizuj, proc u valivych loZisek provadime staticky i dynamicky vypocet.

e  Zapis postup statického vypoctu valivého loZiska véetné uréeni potfebnych koeficientd.

e Zapis postup dynamického vypoctu valivého loZiska véetné urceni vlivu axialni sily.

6/7



P ]\( P
L
.
-
, Ll
socidlni MINISTERSTVO SKOLST\ OP Vzddlavini

fondvCR EVROPSKA UNIE LADE! ELOVYCH pro konkurenceschopnast
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Seznam pouzité literatury

e KRIZ, R. akol.: Stavba a provoz strojii I, Cdsti strojii. Praha: SNTL, 1977.
e LEINVEBER, J. — VAVRA, P.: Strojnické tabulky. 3. doplnéné vyddni. Praha: Albra, 2006
7361-033-7.

7/7

. ISBN 80-



