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Hřídelové čepy 

Hřídelové čepy slouží k ukládání pohybových i nosných hřídelů do celkových konstrukcí strojů. Jsou to 

ty části hřídelů, které se vkládají do ložisek. Podle směru zatěžujících sil dělíme hřídelové čepy na 

radiální a axiální. Radiální čep je zatížen silou, která směřuje kolmo na jeho osu. Naproti tomu je 

axiální čep zatížen silou působící rovnoběžně s jeho osou. 

Rozdělení radiálních čepů 

                                 válcové                                                         kuželové                              kulové 

           čelní                                         krční 

 

Kuželové čepy se přenášejí jak radiální, tak i axiální sílu (i současně). 

Kulové čepy jsou jen pro malá zatížení, přičemž umožňují přenos malé axiální síly a mírné vychýlení 

hřídele. 
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Rozdělení axiálních čepů 

                                           běžné                                                    prstencové                          hřebenové 

          válcové                kuželové                kulové        

Výpočet radiálních čepů: 

Čelní čepy 

Takovéto čepy kontrolujeme na ohyb a otlačení. Předpokládáme přitom, že délka čepu se obvykle 

pohybuje v rozmezí 0,3 × až 1 × k jeho průměru (výjimečně až 1,5 ×). Do výpočtu proto zavádíme 

vzájemný poměr obou rozměrů: 

𝜆 =  
𝑙

𝑑
= (0,3 𝑎ž 1) 

𝑙 = 𝑑 ∙ 𝜆 

Při následné kontrole na ohyb pak vycházíme z pevnostní 

podmínky: 

𝜎𝑜 =  
𝑀𝑜

𝑊𝑜
 ≤  𝜎𝑜 𝐷𝑂𝑉 

Za ohybový moment dosadíme: 

𝑀𝑜 = 𝐹 ∙  
𝑙

2
 

Za modul průřezu čepu dosadíme: 

𝑊𝑜 =  
𝜋 ∙ 𝑑3

32
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Z toho všeho pak vznikne: 

𝜎𝑜 =  
𝐹 ∙  𝑑 ∙  𝜆 ∙  32

2 ∙  𝜋 ∙ 𝑑3
=  

𝐹 ∙  𝜆 ∙  16

𝜋 ∙  𝑑2
 ≤  𝜎𝑜 𝐷𝑂𝑉 

Pro průměr čepu pak platí: 

𝑑 =  √
16 ∙  𝐹 ∙  𝜆

𝜋 ∙  𝜎𝑜 𝐷𝑂𝑉
 

Kontrolu čepu na otlačení pak řešíme na stykové ploše d × l takto: 

𝑝 =  
𝐹

𝑑 ∙  𝑙
 ≤  𝑝𝐷𝑂𝑉 

Krční čepy 

Tyto čepy jsou kromě ohybu namáhány také krutem. To znamená, že musíme uvažovat 

s redukovaným napětím. Kontrola na otlačení se nemění. 

𝜎𝑜 =  
𝑀𝑜

𝑊𝑜
 

𝜏𝐾 =  
𝑀𝐾

𝑊𝐾
 

𝜎𝑅𝐸𝐷 =  √𝜎𝑜
2 + 3𝜏𝐾

2  ≤  𝜎𝑜 𝐷𝑂𝑉 

𝑝 =  
𝐹

𝑑 ∙ 𝑙
 ≤  𝑝𝐷𝑂𝑉 

Výpočet axiálních čepů: 

Axiální čepy trpí nevýhodou, že tlak ve stykové ploše není rozložen rovnoměrně. V ose čepu bývá 

zpravidla tlak několikanásobně vyšší než na okraji stykové plochy. Abychom omezili opotřebení čepu 

v jeho ose a prodloužili životnost uložení, navrhujeme stykové plochy axiálních čepů do tvaru 

mezikruží. 
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Provádíme kontrolu na otlačení: 

𝑝 =  
𝐹

𝑆
=  

𝐹
𝜋
4

 ∙ (𝐷2 −  𝑑2)
 ≤  𝑝𝐷𝑂𝑉 

U čepů radiálních i axiálních nakonec provádíme i jejich kontrolu na oteplení. Ta vyplývá ze součinu 

tlaku a obvodové rychlosti čepu. 

𝑝 ∙  𝑣 ≤  (𝑝 ∙  𝑣)𝐷𝑂𝑉 

Pozn.: Kontrola čepu na otlačení a oteplení je vlastně kontrolou kluzného ložiska, které čep tvoří. 

Opakovací otázky a úkoly 

 Proveď základní rozdělení radiálních i axiálních hřídelových čepů. 

 Proveď odvození pevnostního výpočtu válcového radiálního čepu pro stanovení průměru čepu 

a jeho kontroly na otlačení. 

 Jak konstrukčně řešíme dosedací plochy axiálních čepů? 

 Proveď kontrolu axiálního čepu na otlačení. 
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