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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada dislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 14

Oznaceni vzdélavaciho materidlu:
(pro zaznam v tfidni knize)

VY_32_INOVACE_C-07-14

Nazev vzdélavaciho materialu:

Hridele nosné a pohybové

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Hridele

Hridele patfi mezi zakladni strojni soucdsti. Pouzivaji se zejména tam, kde je nutné umoznit rotacni

pohyb. Podle vyuziti je délime do dvou konstrukénich skupin, na htidele nosné a pohybové.

o« Nosné hridele jsou v zdsadé namahany pouze ohybem. PouZivaji se hlavné jako nosné

prvky pro kladky, femenova ¢i fetézova kola apod. Tedy vSude tam, kde je potfeba nést takové

rotacni dilce, které jsou na hfideli pouze uloZzeny a mohou se volné otacet.

Fse
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Nosné hfidele jsou namahdany pouze na ohyb. Plati tedy pro né zdkladni pevnostni podminka:

M,
Op = _W < 05 pov
o

Tam za ohybovy moment M, dosadime vztah vyvozeny z vySe uvedeného obrazku:

M. = F F a
° 2 2 2 4
A kdyZ za modul prarezu W, dosadime:
W= T -d3
Y

Nakonec jesté musime provést kontrolu hfidele na otlaceni:

pl_a_d—pDOV

F
P2=57.4 < Poov
. POhybOVé hridele jsou na rozdil od hfidelll nosnych vidy namdahany krutem a ¢asto
k tomu i ohybem. Pfenaseji totiz kroutici moment na néjakou rotacni soucast (hnaci ozubené
kolo, femenici, fetézové kolo apod.), kterou zpravidla samy nesou. Jde zde tedy o kombinované
namahani, pro které musime zjistit redukované napéti nebo moment.

NoMoNnaNo
krutem

mOtOW 1 = -

- —{—{Stro

schéma bézZné prevodovky
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Hfidel 1 je namdhan pouze krutem. Pfenasi hnaci kroutici moment motoru do prevodovky, pricemz

sam nic nenese. Zde vychazime z pevnostni podminky pro krut:

_MK_ MK _16'MK

Tk = Wy m-d® m-d3 = Tk pov
16

Pokud nezname velikost krouticiho momentu, mdzeme ji urcit z hodnoty vykonu motoru:

Kde P je vykon motoru a n jsou jeho otacky.

Jiny pfipad je htidel 2, ktery je namahan soucasné krutem i ohybem. Pfendsi kroutici moment od

motoru na ozubené kolo, které sama nese.

My |

C > - .

nomahoni krutem
KCH\H\H\HH\H\HH\H
W -

namahani ohyben l -

<

M oMAX

Zde musime provést samostatné vypocty ohybového a krouticiho napéti v hfideli, z nich ziskat

redukované napéti a to pak porovnat s dovolenym napétim v tahu.

Pro ohybové napéti plati:

Qq
Il
o§ | QE

Pro kroutici napéti plati:

My

Tk
Wx

Redukované napéti pak ziskdme z nize uvedeného vzorce a porovname ho s dovolenym napétim v

_/2 L2
Orep = |05 + 3 " Tk < O¢pov

tahu:
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Jako alternativu mame k dispozici i moznost postupu vypoctu pres redukovany moment. Pak plati:

Mo rep = \/Mg +0,75 - (ap - Mg)?
kde as je Bachiv opravny soucinitel zohlednujici vlivy zptisobu namahani hridele. Jeho hodnoty jsou:
pro stfidavy ohyb a staticky krut —as=0,6;
pro stfidavy ohyb a mijivy krut —as = 0,8;
pro stfidavy ohyb a stfidavy krut —as = 1.

S vypoctenym redukovanym momentem pak zachazime jako s momentem ohybovym:

_ M, rep <
Op = W = Oppov
o
o = M, rep <o
(o] T-d3 = oDOV
32

Odtud pak ziskdme vzorec pro minimalni prdmér hfidele:

Hridele obvykle nemaji po celé své délce konstantni prirez. Nemaji tedy vSude stejnou pevnost.
Kontrolujeme je tedy vzdy v nékolika prarezech, ve kterych predpokladame jeji nejvétsi ohybové

napéti.

mista kontroly

Hridele, které jsou vystaveny velkym provoznim otackdm, trpi Unavou materidlu. Na jejich Gnavovou
Zivotnost ma pfitom velky vliv jejich tvar, predevsim mnozstvi tzv. vrubl. Abychom odstranili vznik

koncentrace napéti v mistech vrubi, nahrazujeme vruby zaoblenimi.
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spatne sprovne koncentrace napéti
v miste vrubu

Ze stejného ddvodu neni ani vhodné umistovat do exponovanych mist htideld zapichy nebo drazky —

napf. zapichy pro pojistné krouzky.

U dlouhych tenkych hfideld hrozi vznik neZadoucich torznich kmitd v ddsledku jejich zkrouceni.
Kontrolujeme je proto na dovolené zkrouceni vypocltem, se kterym jsme se jiz setkali v kapitole

o torznich tycich.

Mg -1 180
< o
G Jp — epov  [°]

(p:

Dovolené zkrouceni hfidel byva obvykle v rozmezi 0,25° az 1° na 1 m jeji délky.
Opakovaci otazky a ukoly

e Charakterizuj nosné i pohybové hridele z hlediska zpUsobu jejich namahani.

e Proved odvozeni pevnostniho vypoctu nosné htidele pro stanoveni jejiho priiméru; proved
i kontrolu na otlaceni.

e Proved odvozeni pevnostniho vypoctu pohybové hridele namahané na krut i ohyb; proved
i kontrolu na dovolené zkrouceni.

e Co je Bachlv opravny soucinitel?
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