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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada dislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 13

Oznaceni vzdélavaciho materidlu:
(pro zaznam v tfidni knize)

VY_32_INOVACE_C—-07-13

Nazev vzdélavaciho materialu:

Sroubové pruziny, pryzové pruziny

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

SROUBOVE PRUZINY

V praxi se nejcastéji pouzivaji pruZiny vyrobené stofenim zuslechténého ocelového dratu do

Sroubovice. Z hlediska mozného pouZiti se déli na pruZiny tazné a tla¢né.

pruZina taznd

pruZina tlacnd
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Zavislost narudstu zatézZujici sily na stlaéeni pruziny vyjadfuje jeji charakteristika.

| ! S F| pracovni
! 1 oblast pruziny

F8

F9

f
8
H:

F1 — pfedpéti pruziny (minimalni pracovni sila);

Fs — maximalni pracovni sila;

Fo — sila pti maximalnim stlaceni (zavity dosednou na sebe);

lo — délka pruZiny v nezatizeném stavu;

l; — délka pruZiny v predepjatém stavu;

ls — délka pruZiny pfi nejvyssim provoznim stlaceni;

lo — délka pruZiny pfi maximalnim stlaceni (dosednuti zavit( na sebe);
ss — maximalni pracovni stlaceni pruziny.

Pfi ndvrhu pruZiny musime obvykle vypocitat prGmér jejiho dratu, pocet ¢innych zavitl a jeji volnou
délku. Potfebujeme proto zndat nebo zvolit zatézujici silu F, prmér pruziny D a jeji material. ZatéZujici

sila F odpovida sile Fg v charakteristice pruziny. Materialem byva obvykle patentovany drat.

Zakladnim vychodiskem je, Ze drat pruZiny je namahan na krut, a to krouticim momentem danym

zatézujici silou a polomérem pruziny. Plati tedy podminka:

My
T = _W < Tk pov
K

F -

mdd
1

(ol o

Tg = < Tg pov

N a,

Kde D je stfedni priimér pruziny.

Z toho pak odvodime vzorec pro prlimér dratu pruziny:
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PFi stanoveni poctu zavitl vychazime z deformacni podminky pro krut:

MK l
¢ = G Jp < Ppov
Kam dosadime za kroutici moment:
My =F D
K=% 2
Za délku dratu:
l=mm-D - n

(n je pocet Cinnych zavitd, ktery bude nakonec odvozen).
Za polarni moment prirezu dratu dosadime:

T.d*
32

Jp =

A za maximalni dovolené zkrouceni dosadime nize odvozeny vztah:
1 v 1 F

Z. o = — s

) K9 5 '8 'S8

Fg *sg
Mg

qo =
Z toho vseho pak nasledné odvodime vzorec pro pocet Cinnych zavitli, tedy téch zavitl, které se
v pruziné deformuji a vykonavaji praci:

G ) d4 ) 58

n=————
8 'F8 - D3

Nebo mizeme zjistit maximalni provozni staceni pruziny ze vzorce:

8 -Fg-D3-n

8T TG gt

Pfi stanoveni celkového poctu zavitl pruziny musime k ¢innym zavitim pficist urcity pocet zavérnych
(necinnych) zavit(, které jsou na obou jejich koncich. Celkem na pruziné byva 1,5 az 3 zavérné zavity.
n,=n+ n,

Pro volnou délku pruziny pak plati:

l,b,=n,d+n.—1) vy + Sg
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kde vmin je minimalni mezera mezi jednotlivymi zavity zcela stlacené pruziny. Méla by byt alespon

0,5mm, protoZe ani pfi Uplném stlaceni by zavity nemély sedat na sebe.

Pryzové pruziny

Pryz je velmi mékky materidl, ktery je schopen velkych pruinych deformaci, ma ovSem nizkou
unosnost. Velmi dobfe tlumi vibraéni kmity a pohlcuje razy. Pouziva se ve formé rlizné tvarovanych
monoblok( (silenblokl), a to hlavné pro uloZeni strojnich soucasti a zabranéni prenosu vibraci.
Mohou byt namdhdny na tlak nebo na smyk. Pfikladem jejich poutziti je uloZzeni automobilového

motoru na ramu podvozku. Nevyhodou pryze je jeji citlivost na teplotu.

e Vypocet pryzové pruziny valcového tvaru — namahani tlakem
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O asatosstotesesesesesesasotototoses
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kde o:pov mlze byt nanejvys 3 MPa.

e Vypocet pryZové pruziny hranolovitého tvaru — namahani smykem
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kde s pov mUze byt nanejvys 1,5 MPa
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Pneumatické odpruzeni

Zde se vyuziva stlacitelnosti vhodného plynu (obvykle vzduchu) uzavieného do pryZzového vaku.

\“

stlaceny

vzduch

7

ProtoZe pneumatické vaky jsou mékéi nez kroucené pruziny, pouZivaji se pro odpruZeni velkych
osobnich dopravnich prostfedkd (autobusy, osobni Zelezni¢ni vozy), kde zvysuji jizdni komfort
cestujicich. Zménou tlaku plynu miZeme snadno ménit tuhost pruziny a prizplsobit se napfiklad

zatizeni vozidla.
Opakovaci otazky a ukoly

e Jaké zakladni druhy Sroubovych pruzin znas, a jak jsou namahany?
e Proved odvozeni pevnostnich vypoctli pro stanoveni priméru dratu pruZiny, poctu jejich zavitd
a celkové délky.

e Nakresli a popis charakteristiku bézné tlaéné pruziny.
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