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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada dislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 10

Oznaceni vzdélavaciho materidlu:
(pro zaznam v tfidni knize)

VY_32_INOVACE_C-07-10

Nazev vzdélavaciho materialu:

Potrubi

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Potrubi

Potrubi slouzi k transportu kapalnych a plynnych latek. VétSinou se jedna o rdzné slozité potrubni

systémy skladajici se hlavné z trubek, potrubnich spoju, rlznych tvarovek (kolena, T-kusy apod.),

ventilQ, Soupatek, méficich prvkl, kompenzatord a upeviiovacich elementd.

Aby se dopravovana latka v potrubi pohybovala, je nutny rozdil tlakl na jeho zacatku a konci.

Kapaliny nékdy proudi i samospadem (napf. vodovody, kanalizace).

Zakladni veli¢iny a pojmy u potrubnich systémii

e pracovni tlak p, — trvaly tlak, ktery ma latka pfepravovana potrubim;

e objemovy pritok Q, — objem kapaliny, ktera protece urcitym prirezem potrubi za jednotku ¢asu;

e hmotnostni pratok Q. — hmotnost kapaliny, kterd protece urcitym pridrezem potrubi za jednotku

casu;

e rychlost proudéni v — ptepravni rychlost dopravované latky;

e pracovniteplota t —teplota, kterou ma latka pfepravovand potrubim;

e jmenovita svétlost DN (nékdy Js) — vnitfni priimér otvoru v potrubi;

e pracovni latka (pracovni médium) — nap¥. voda, vzduch, zemni plyn apod.

Vzajemny vztah mezi objemovym a hmotnostnim pritokem
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Odtud Ize vyvodit vztah pro jmenovitou svétlost potrubi:

v 4@ | 40n
TV Tp U

Pro prepravovana média se v praxi pouzivaji ndsledujici prepravni rychlosti:

Voda 0,5az2,5 [%]
Vodni para 10 az 15 [%]
Stlaceny vzduch 2az15 [%]

Vypocet tloust’ky stény trubky

DN T

F p-DN-Il
TS 2l S0y

Z toho odvodime tloustku stény:

t=>
20t pov

V praxi se pouZiva vzorec ve tvaru:

t> p.DN +c +
= C C
200 pov 'V ! 2
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kde V je soucinitel kvality podélného svaru trubky (0,6 az 0,8), u bezesvych trubek je roven 1;
c1 je pridavek tloustky stény na vyrobni nepfesnost;
¢z je pridavek tloustky stény na korozi.

Trubky je potfeba vzajemné spojovat. ZplsobU existuje vic:

o Hrdlové spoje — se pouzivaji hlavné pro odpadni potrubi. Vili ve spoji je tfeba vyplnit

tmelem nebo lepidlem. Nékdy se hrdla svatuiji.

o §roubované spoje (zvané téz ,fitinky“) — se vyskytuji ve vodovodnich rozvodech pro

domadcnosti. Vyrabi se z temperované litiny a jsou normalizovany. Jejich rozméry se udavaji

v palcich podle svétlosti trubek (DN), ke kterym pasuiji.

o Svarované spoje — se pouzivaji pro dalkova potrubi (ropovody a plynovody), pro potrubni

rozvody s vysSim tlakem (v hydraulice) a v domacnostech u rozvod( plynu. Svary museji byt velmi

kvalitni — vodotésné. Je potireba je kontrolovat (rentgen, ultrazvuk).

e Prirubové spoje — na konce spojovanych trubek jsou pfivareny ocelové ptiruby tedy

kotouce s otvory pro Srouby. Jejich prostfednictvim je pak celé potrubi seSroubovano do jednoho

celku. Mezi ptiruby se obvykle vklada tésnéni (napf. pryzovy kotouc, nékdy médény kotouc).
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Materialy trubek

Trubky se nejcastéji vyrabéji z tvarné oceli, Sedé litiny, oceli na odlitky, médi, mosazi, hliniku, olova,

skla a rliznych plastda.

Je-li z konstrukénich dlvodd nezbytné, aby ¢ast potrubniho systému byla ohebna (je—li napf. potrubi
pfipojeno k pohyblivym dillim stroje), musi se nékteré jeho ¢asti nahradit hadicemi. Ty jsou nejéastéji

pryzové, mohou byt ale i z plastl nebo upleteny z kovovych pask.

Ochrana potrubi proti korozi

Potrubi je potfeba ucinné chranit pred vlivy okolniho prostiedi (povétrnostni podminky, podnebi),
atoiv pripadé jeho umisténi do podzemi (spodni voda). RovnézZ je nutné je chranit i zevnitf, protoze
i pfepravovana latka muizZe byt korozivni. Ochrana se provadi nanasenim natérovych hmot,
pokovenim nebo plastovymi povlaky. Je—li potrubi uloZzeno do zemé, je jeho ochranny obal nej¢astéji
asfaltovy svyztuzenim sklenénymi vlakny. Pfi nutnosti chranit dopravovanou latku pred
ochlazovanim nebo ohfivdnim se potrubi opatfuje tepelnou izolaci napf. z minerdlni viny,

polyuretanu apod.

Tepelna dilatace

Jednou ze zékladnich fyzikalnich vlastnosti vSech konstrukénich material( je jejich teplotni roztaznost
(dilatace). V dlsledku tohoto jevu je pfi navrhu potrubi nutno umoznit trubkam, aby se pfi otepleni
mély kam prodlouzit a pfi ochlazeni opét zkratit. Jinak by v téle trubky vzniklo napéti, jehoz
dlisledkem muzZe byt jeji deformace popf. roztrzeni. Proto do potrubi vkladdme kompenzatory.

Existuji rizné typy kompenzator(l. Nejcastéji se vyskytuji ucpavkové nebo vinovcové kompenzatory.
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Ucpdvkovy kompenzdtor

Ukladani potrubi

Je-li potfeba potrubi umistit do podzemi, uklada se zpravidla do predem vykopanych Zlabl nebo
betonovych kanald. Je-li nad zemi, pfipevriuje se na rtizné typy konzol nebo podpér. Potrubi musi byt
vzdy uloZeno tak, aby byl umoznén jeho osovy posuv v disledku tepelné dilatace (roztaznosti). Proto

byvaji podpéry potrubi posuvné, nebo osazené valecky.

N

1=k

konzolo s trmenem kluzna podpera valeckova podpéra

Potrubi je potfeba ¢asto kontrolovat a v pravidelnych intervalech podrobovat tlakovym zkouskam.

(V zavislosti na dopravovaném médiu).

Utésnovani potrubnich spojt

Spoje potrubi musi byt tésné, aby se zabranilo Uniku dopravované latky do okoli. Existuje nékolik

zpUsobll bezpecného utésnéni téchto spojul:

o Svarované spoje — kvalitné provedené svary jsou tésné. Aby si dal svarec zaleZet, je nutné

tyto svary na vykrese opatfit technologickou poznamkou ,vodotésné“.
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Prirubové spoje — utésnovani téchto spojli se nejcastéji provadi vkladanim plochych
krouzk(i vyrobenych z pryze, kliZze, azbestovych desek, korku, polyuretanu a nékdy i z médi.
Tésnéni se vklada mezi obé pfiruby, mezi kteryma je pak smacknuto sevienim spojovacich sroubl
na pfirubach. Vyrabéji se i pryzova tésnéni (tésnici manzety), ktera jsou do tésnici drazky
samocinné zatlacovana tlakem proudici kapaliny. U vysokych tlak( (napf. v hydraulice) se ¢asto

pouziva médénych tésnicich krouzkll nebo se tésni pfimym stykem pres hranu dotyku.

Hrdlové spoje — hrdla se tésni vyplnénim vhodnou latkou, napt. tmelem, teflonovou péskou,

lepidlem nebo se mizZe pouZzit pryzovy o-krouzek.

Sroubové spoje — pro bézné tlaky se nejéastéji pouzivd nanasené vinuté tésnéni z konopi
napusténého fermezi. Pro vysoké tlaky (napf. v hydraulice) se pouZiva tésnéni s pfimym stykem

presné obrobenych ploch, vétsinou kulovych nebo kuzelovych.

Tt

Opakovaci otazky a ukoly

K ¢emu slouZi potrubi a jaké pojmy pouZivame u potrubnich systéma?

Jaky je vzdjemny vztah mezi objemovym a hmotnostnim pratokem kapaliny a jak vypocteme
potfenou svétlost potrubi?

Proved odvozeni vypoctu minimalni tloustky stény trubky.

Co je to tepelna dilatace potrubi a jakym zpUsobem ji ¢elime?
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