~ .
* Kk N .'.
* * .
. * * .
evropsky RN I
socidlni OP Vzd@lavani

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnast
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova

Nézev a adresa Skoly: organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0129
Nazev projektu SSPU Opava — u¢ebna IT

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20

Typ Sablony kli¢ové aktivity: vzd&lavacich materialt)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11
Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada Cislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 06

Oznaceni vzdélavaciho materialu:

. ey VY_32_INOVACE_C-07-06
(pro zaznam v tfidni knize) - -

Nézev vzdélavaciho materidlu: Spoje hridele s nabojem silovym stykem
Zhotoveno ve $kolnim roce: 2011/2012
Jméno zhotovitele: Ing. Hynek Palat

Spoje hridele s nabojem silovym stykem

Jedna se o takové aplikace, které pro prenos krouticiho momentu mezi hfidelem a ndbojem vyuzivaji

treni.

Svérné spoje se zcela rozfiznutym nabojem

TFO Fo

Zde je ndboj rozdélen na dvé zcela samostatné ¢asti, které obepinaji hfidel a jsou stazeny nékolika

Srouby. V téch je predpéti F,, které vyvozuje normalnou silu F, plsobici na hfidel.
Obvodovou silu, kterou je schopen spoj prenést, pak nazyvame svérnou silou a ziskdme ji ze vztahu:

FSVZFn'fZSstyk p-f=m-d-l-p-f
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kde  fje soucinitel tfeni;
Ssiyk je celkova valcova plocha styku hfidele s nabojem;
p je tlak vyvozeny na plochu styku hridele s nabojem;
d je pramér htidele;
| je délka naboje.

Z toho ziskdme svérny moment.

d
Mgy = Fsy E

Aby spoj spolehlivé fungoval, musi byt svérny moment Ms, vétsi nez prenaseny kroutici moment M.

Zavadime zde bezpecénost ks, a pak plati:
Mgy = ks - My

Jak jiz bylo uvedeno, normalna sila F, je u tohoto spoje vyvozena osovou silou F, kazdého Sroubu

znasobenou poctem Sroubt n.
Z toho vseho pak dokazeme odvodit potifebnou osovou silu F,. Postupujeme takto:

Mgy = ks = My

d
FSV EZkS 'Mk

gt oy
Z'kvak

Fpz2————
°Tmen-d-f
Podle velikosti F, pak navrhneme velikost Sroub.
Cely svérny spoj musime nakonec jesté zkontrolovat na otlaceni.

FE, n-“F
P=<5 =] < Poov

kde n je pocet Sroubl ve spoji a S je plocha vodorovného priifezu hfidele uvnitf naboje.

Pozor: Nesmi se zaménit s Ssz!
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Svérné spoje s ¢astecné nariznutym nabojem

e

Vypocet je podobny predchozimu pfipadu, pouze je potifeba pro urceni osové sily ve Sroubech pouZzit

momentovou podminku:

FO 'llen'lz

Pro uréeni svérné sily ve spoji pak plati:
Fsy = Sseyie ' f=m-d-l-p-f
kde  fje soucinitel tfeni;
Sstyk je celkova valcova plocha styku hidele s nabojem;
p je tlak vyvozeny na plochu styku h¥idele s ndbojem;
d je priimér htidele;
I je délka naboje.

Z toho ziskdme svérny moment:

N

Mgy = Fsy -
Po zohlednéni bezpecnosti ks pak plati:

Mgy = ks * M
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Odtud pak dokazeme urcit osovou silu F, potfebnou pro dimenzovani Sroubu:

; 2 kg Myt
°" gl - f -d

Kontrolu htidele na otlac¢eni pak provedeme dle vzorce:

L
_R_Pn
P—S— d -1 = Ppov

kde S je plocha vodorovného prirezu hfidele uvnitf naboje.

Svérné spoje s kuzelem

Spoj funguje tak, ze utazenim matice vznikne axidlni sila, ktera vtiskne kuzelovou plochu htidele do

vnitfniho kuZele na ndboji.

Zakladni podminka je shodna s vySe uvedenymi pfipady:
Mgy = ks = My

Svérny moment Msy pak feSime na stfednim priméru vzajemného styku obou kuzelovych ploch:

ds ds ds
Mgy =Fsy *— =Ssryk *0 "f " =m-ds e'p-f —
2 2 2
Tam dosadime za tlak p:
F, F,
P_?O 2 < Ppov
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Po celkovém dosazeni obdrZzime konecény vztah pro vypocet axidlni osové sily ve Sroubu:

:kS 'Mk '(drznax_dznin)
2 d2-1-f

Fy

kde  fje soucinitel tfeni;
Ssiyk je celkova kuzelova plocha styku htidele s nabojem;
p je tlak vyvozeny na plochu styku hridele s nabojem;
dmax j& nejvétsi primeér styku hridele a naboje;
ds je stredni primér styku htidele a naboje;
dmin je nejmensi pramér styku hridele a naboje;
e je Sikma délka styku hfidele a ndboje.

Z uvedeného vztahu pak dimenzujeme velikost zavitu.

Tlakové spoje

U téch se pouziva vyhradné ulozeni s pfesahem. Kroutici moment se pak prendsi pomoci tlaku mezi
nabojem a hrideli. Jsou to spoje sice obtizné rozebiratelné, ale presto pomérné casté pro svou

snadnou vyrobu. Délime je do tfi skupin:

e Nalisované — naboj je na hfidel nasunut velkou silou pod lisem.

e \Vyrobené zahratim ndboje — ndboj se nahreje, teplem se pfitom roztdhne, nasune na htidel,
kterou po vychladnuti pevné sevre.

e Vyrobené ochlazenim hridele — hfidel se zchladi, tim se smrsti, snadno se vsune do naboje, po

otepleni na béZnou teplotu se opét roztahne a vytvofi pevny spoj.

Svérna sila u tlakovych spojli se pocita ze vzorce:
Fsy=m-d-1l-p-f
Kde m-d-I jevelikost sty¢né plochy mezi ndbojem a htidelem;
p je vzdjemny tlak mezi ndbojem a hridelem;

f je koeficient treni.
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Svérny moment pak vypocteme ze vztahu:

Mgy = Fsy -

pficemz plati:

kde k je soucinitel bezpecnosti.

Opakovaci otazky a ukoly

e Jaké druhy spojeni hfidell a ndbojl znas, a co je pro né charakteristické?
e Proved odvozeni vypoctu svérného spoje se zcela rozfiznutym nabojem.
e Proved odvozeni vypoctu svérného spoje s ¢astecné rozriznutym nabojem.

e Proved odvozeni vypoctu svérného spoje s kuzelem.
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