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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada dislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 04

Oznaceni vzdélavaciho materidlu:
(pro zaznam v tfidni knize)

VY_32_INOVACE_C-07-04

Nazev vzdélavaciho materialu:

Koliky a cepy

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Koliky a ¢epy

Kolikové spoje jsou rozebiratelné. Pouzivaji se predevSim pro spojovdani strojnich soucasti pfi
soucasném zajisSténi jejich vzdjemné polohy. Znamena to, Ze dva strojni dilce spojené kolikem nemaji
moznost vzajemného posunuti ani pootoceni. Valcové i kuZzelové koliky tedy slouZi k ustaveni pfesné

polohy spojovanych soucasti. Po demontdzi a opétovné montazi jsou soucasti opét v plivodni poloze.

Rozdéleni kolikt

e

50

]

Na obrdzku je v poradi zleva: vdlcovy kolik, kuZelovy kolik a pruzny kolik
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e Vilcové koliky se pouzivaji nejcastéji. Dira pro né musi byt do obou spojovanych dilct zhotovena
soucasné na jedno upnuti a musi byt pfesna. To znamena, Ze se musi nejprve predvrtat vrtakem
so néco mensim prdmérem, poté vyhrubovat vyhrubnikem a nakonec presné dokondit
vystruznikem.

o KuZelové koliky maji stejnou funkci jako koliky valcové. ProtoZe vSak maji kuzelovy tvar v poméru
1:50, jsou samosvorné. Nevypadnou ani pti otfesech. | zde je nutné otvory predvrtat, vyhrubovat
a vystruzit.

e Pruzné koliky jsou duté, po strané rozfiznuté a ve volném stavu maji o néco vétsi primér nez
dira. Po vsazeni do diry vytvofi tlak na jeji vnitfni sténu, cozZ je zajisti proti vypadnuti. Diry se
nevystruzuji.

e Ryhované koliky jsou na svém povrchu opatfeny nékolika ryhami, které pfi vrazeni koliku do
otvoru vyvozuji tlak na jeho stény a zabranuji vypadnuti. Dira se nevystruzuje.

e Ke kolikim pfifazujeme i hieby, které se pouZivaji napt. pro upeviovani vyrobnich stitk( na sténu

stroje apod.

ryha

s

Ryhovany kolik

Vypocet kolikovych spoju

Kolikové spoje v zasadé vidy kontrolujeme na smyk a na otlaceni. PFi kontrole na otlateni bereme

v Uvahu nejmensi otlacovanou plochu. Napfiklad pro provedeni na obrazku plati:

9d
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kontrola na smyk (stfih):

F<

T¢=—=<T1

ST SDov
4F

- = Tspov

kontrola na otlaceni:

Q

(@)

no|

no|

zde plati rozdéleni smykové sily na dvé plochy. Jinak je vypoclet stejny jako u predchoziho
provedeni:

2F <
Tg=—>5<T1
S = 1d2 S DoV
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PFi¢ny kolik aplikovany dle nize uvedeného obrdazku musime dimenzovat podle tohoto vypoctu:

Pmax

SRR [ soD| D

Pmax

e kontrola na smyk (stfih)

Zde musime dosadit za silu F:

My,
M,=F-D—F=-—%
D

takZe vysledny vzorec pro smyk bude ve tvaru:

My

D _ 4M;,
s = 42 _n_D_dZSTSDOV
4

e tlak ve sty¢nych plochach je pak nutné ziskat z nasledujici dvahy:
M, =F’ 2 D
k=003

kam je tfeba dosadit:

F’ P D p
pstt‘z?_) FF=85pgyr=%"d- pes
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Pak ziskame vysledny tvar:

9 Pmax 2 6M k
2

My=—=-4d- 2 '§D_’pmax:D2.dSpD0V

Kdyz klasicky valcovy nebo kuzelovy kolik aplikujeme dle nasledujiciho obrazku, ziskdme sparovy

kolik. Ten je taky nutné kontrolovat na smyk i otlaceni, funkéni sily i plochy jsou zde ale odlisné.

2
e kontrola na smyk (stfih)
F
Ts=3 < Tspov
Kdyz za F dosadime:
P My 2My
- D D
2
dostaneme vysledny tvar:
2M;,
STDd-1°- Ts pov
e kontrola na otlaceni
2M;,
F -5 4M
p = —= L = k < p
s ,.d " D-d- 17"
2
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Vypocet kolika (€epll) na smyk a ohyb

Je-li mezi spojovanymi dily vile, je pak kolik namahan na smyk (stfih) a ohyb soucasné. Pfi jeho

dimenzovani musime vypocitat redukované napéti, které pak porovname s dovolenym ohybovym

napétim materidlu. Nakonec provedeme kontrolu koliku na otlaceni.

o Nejslozitéjsi je odvozeni vypoctu ohybového napéti. Kolik pfitom pokladdme za nosnik se

spojitym zatizenim.
Nakonec provedeme zjednoduseni do podoby:

Zakladni pevnostni podminka pro ohyb koliku ma tvar:

M,
Op = w, < 0o pov
Za ohybovy moment dosadime:
M = F F b
72 2 2 4
M, = F 2l—b
o — 8 ( )
F
MO = § ' (2(1 + b)
Za modul priifezu dosadime:
oo d3
° 32

Pevnostni podminka pro ohyb pak dostane tvar:

F
M, g Q@atb) 4F- (2a+b)
O'O—VVO_ - d3 - T-d3
32

e Nasleduje vypocet koliku na smyk (stfih):

e Tretim krokem je vypocet redukovaného napéti:

_ / 2 2
Orep = |06 + 375 < 0y pov

Pozn.: Redukované napéti vyjadfuje vzajemny vliv ohybového a smykového namahani koliku a je vidy

nepriznivéjsi nez samotné napéti ohybové nebo smykové.
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Cepové spoje

Nejcastéji nalezneme v kloubovych spojich rliznych mechanismi. Jsou to vlastné ponékud vétsi

valeckové koliky. Nékdy jsou opatieny hlavou. Jejich hlavni provedeni jsou na nasledujicim obrazku:

— ¢
|
|
! ]
|
il
|

od hil ¢d hil #d hil

30 - Jor

Pfi ndvrhu Cepl dodrzujeme urcité zasady. Diry pro Cepy jsou vidy licovany. Obvykla uloZeni ¢epl
v dirdch jsou D11/h11, D9/h8 nebo H7/f8. Z divodu dobré otéruvzdornosti je tfeba ¢epy cementovat
a kalit. Proto se vyrabéji zejména z cementacnich oceli — nap¥. 14 220 nebo 12 020. Cepy je zpravidla
potieba zajistit proti vypadnuti. ZpUsoby zajisténi jsou napf. zavlackou, pojistnym krouzkem,

prilozkou a Sroubem apod.

Na obrdzku jsou zpusoby zajisténi cepu proti samovolnému vypadnuti. Vlevo je pomoci zavlacek,

uprostred pomoci pojistného krouzku a vpravo pomoci Sroubu a priloZky.

Pevnostni vypocCty Cepl jsou identické s vypocty kolik(li v pfedchozi kapitole.

Opakovaci otazky a ukoly

e Jaky je rozdil v pouZiti kolik(l a ¢ep( a jaké druhy kolik( a Cepl znads?
e Proved odvozeni vypoctu koliku namahaného na smyk a otlaceni.

e Proved odvozeni vypoctu koliku namahaného smykem a ohybem.
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