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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlu: SPS 11

Popis sady vzdélavacich material(: Stavba a provoz stroja Il, 2. ro¢nik
Sada dislo: Cc-07

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu: | 03

Oznaceni vzdélavaciho materidlu:
(pro zaznam v tfidni knize)

VY_32_INOVACE_C—-07-03

Nazev vzdélavaciho materialu:

Sroubové spoje

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Hynek Palat

Sroubové spoje

Material Sroubt a matic

Normalizované Srouby a matice jsou vyrdbény nejcastéji z konstrukénich uslechtilych
nizkolegovanych oceli a material se udava znackami. Kazdd znacka se sklada ze dvou Cisel vzajemné
oddélenych tec¢kou. Prvni ¢islo udadva 1/100 meze pevnosti daného materidlu Sroubu v MPa, druhé
Cislo udava desetindsobek poméru meze kluzu a meze pevnosti. Ndsobenim obou Cisel dostaneme

1/10 meze kluzu materidlu Sroubu v MPa.

Ve starsi vykresové dokumentaci se jesté docela bézné setkdvame i s dfive platnymi znackami Sroubd
a matic. Tyto znacky se skladaly z &isla a pismena. Cislo se vyznamové prakticky shodovalo s prvnim
Cislem dnedniho oznacovani, pismeno se vztahovalo na pomér meze pevnosti a meze kluzu a na

taznost materidlu.

Bézné uZzivané znacky materidlu Sroubl jsou v tabulce:

drivéjsi znacka 4D 5D 5S 8G 10K 12k
dnesni znacka 4.6 5.6 6.6 8.8 10.9 12.9
mez kluzu (MPa) 240 300 360 640 900 1080
mez pevnosti (MPa) 400 500 500 800 1000 1200
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Druhy Sroubovych spojl

Na obrazcich jsou nejbéznéjsi priklady uZiti Sroubovych spoju.
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Rozlozeni sil v zavitu

Pro odvozeni sil v zavitech Sroubu vyuZivdme poznatky o smykovém tfeni, které byly odvozeny
v mechanice. Z3avit je v podstaté naklonénou tfeci rovinou, stoenou do tvaru valce. Rozte¢ zavitu
urcuje stoupanim této naklonéné roviny. Sily v zavitu Sroubu jsou

Fo — osova sila;

F; — obvodova sila;

Y je uhel stoupani zavitu.

Rovnovaha bez treni

stoupani P

F, = F, -tany

kde tany =

T['dz
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Utahovani s trenim

staupant P

F, = F, - tan(y + @)

kde @ je treci uhel
F; je skute¢na obvodova sila pfi

utahovani. ;

Uvolnovani s trenim

stoupant P

kde ¢ je tfeci Uhel
F; je skute¢na obvodova sila pfi

uvolnovani.
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K vySe uvedenym vypoctim musime jesté doplnit nékolik skutec¢nosti:
Mezi koeficientem smykového tfeni a tfecim Uhlem plati vztah f = tang

Pro ¢ = y je F. = 0. Protoze u vétsiny Sroubl je ¢ > y, jejich F; je pak zdporna a tyto Srouby jsou

samosvorné.

Urcitd komplikace je u bézinych metrickych zavitli, kde je nutno uvaZovat se soucinitelem treni
v klinové drdazce f'.

, _ tang

fl'=tang! =

csc2
2

V praxi tedy zavedeme v rovnicich ¢'misto ¢ a osova sila F, pak vlastné bude silou pFedpéti, které

vznikne utazenim Sroubového spoje.

Utahovaci moment

PFi utahovani nebo povolovani Sroubového spoje je tfeba prekonat moment tfeni v zavitech, ktery je

vyvolany utahovacim momentem:
d, !
Myr = Fp - = tan(y + ¢")

Pro béZné spojovaci Srouby plati zjednodusena forma vzorce:

MUT=0P18 - FO -d

Pevnostni vypocet Sroubtli a matic

BéZzné Srouby s vyjimkou Sroubl licovanych jsou zpravidla namdahany osovou silou na tah. Plati tedy

u nich tahova pevnostni podminka, pfi které ale zohledriujeme vrubovy Ucinek zavitd.

F <
o= — < 0
t S t DOV
Za plochu prilifezu Sroubu S pak musime dosadit:
m d,+ ds
§= 5 G5
4 2
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Nosna plocha prifezu Sroubu je tedy urcena vnitfnim prdfezem zavitu zvétfenym o % Sitky zavitu.
Vlivem vrubové ucinnosti dochazi totiz v kofenech zavitl ke koncentraci napéti, coZ je nutné pfi

vypoctu zohlednit. RozloZeni napéti v dfiku Sroubu znazornuje nasledujici obrazek:

pribeéh napéti sigma

|

3

LA

)

LA

Koncentrace napéti je pri¢inou vétSiny Unavovych lomud Sroubl. K nim dochazi v pfipadech, kdy je
Sroub cyklicky namahan (az desetitisice cykld). V praxi k destrukci Sroubl dochazi predevsim v misté
dotaZeni matice. Pfi¢inou je hlavné Unava materidlu. Nejsou vyjimkou ani lomy Sroubl v misté

ukonceni zavitu nebo pod hlavou.

SloyA
157 207
R 1t

Obrdzek ukazuje na mista vyskytu tnavovych lomi a jejich cetnost.

Kromé vypoctu velikosti Sroubu z pevnostni podminky je tfeba jeSté provést kontrolu tlaku mezi

zavity Sroubu a matice, anebo se z dovoleného tlaku vypocte vyska matice.

Tlak v zavitu:

kde Z je pocet zavitU;

H je nosna hloubka zavitu (viz. obrazek na dalsi strance).
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NOSNA HLOUBKA ZAVITU

Pro vypocet minimalni vysky matice pak plati:

kde m je vyska matice;
P je roztec zavitu.

Licované Srouby jsou vidy namahany radidlnimi silami na smyk. Jejich vypocet je

s pevnostnim vypoctem Cepl a kolika. Je vysvétlen v kapitole koliky a cepy.

PRUREZ
STRIHU

ST
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Pojisténi Sroubovych spojtli proti samovolnému uvolnéni
V béiné praxi mlze velmi snadno dojit k uvolnéni i dotazeného Sroubového spoje. PFicinou jsou

obvykle otfesy stroji béhem provozu a rQizné vibrace. Je proto nutné Sroubové spoje zajistovat.

Nejbéznéjsi zplsoby jsou na nize uvedenych obrazcich:

oruha
motice

DruzZna
podlozka

podlozka s
jazykem

podlozka
s nosem

prehnuto
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Opakovaci otazky a ukoly

e Nakreslete alespon tfi druhy Sroubovych spoju.

e Popiste rozlozZeni sil na zavitu Sroubu bez tfeni, pfi utahovani i pfi uvolfiovani spoje.

e Provedte odvozeni pevnostniho vypoctu bézného i licovaného Sroubu a odvozeni vypoctu vysky
matice.

e Jakymi zpGsoby Sroubové spoje zajistujeme proti samovolnému uvolnéni?
Seznam pouzité literatury
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