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Nazev a adresa Skoly: organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5
Registracni Cislo projektu CZ.1.07/1.5.00/34.0129
Nazev projektu SSPU Opava — u¢ebna IT

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smétujici k rozvoji odbornych

Typ Sablony klicové aktivity: Svste w4 sy e e
yp y y kompetenci Zaka stfednich skol (32 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialt: Praxe Il alll
Popis sady vzdélavacich materialQ: Frézovani + CNC obrabéni, 2. a 3. rocnik
Sada ¢islo: H-02

Poradové cislo vzdélavaciho materialu: | 29

Oznaceni vzdélavaciho materialu:

) ey e VY_52_INOVACE_H-02-29
(pro zdznam v ttidni knize) - = -

Ndzev vzdélavaciho materialu: Frézovani tvarovy’ch ploch |
Zhotoveno ve skolnim roce: 2011/2012
Jméno zhotovitele: Josef Svréina

Obrabéni tvarovych ploch

Ve strojirenstvi se setkdvame se soucastkami rlznych tvarQ, které se vyrabéji riznou technologii

a frézovani je jednou z nich.

Rozdéleni + volba nastroju

e Radiusové plochy — radiusové frézy nastrcné a stopkové;
e Uhlové plochy — dhlové frézy nastréné a stopkové;
e pravouhlé a drazky tvaru T, frézy stopkové korunkové;

e vyroba ozubeni — frézy stopkové, nastréné modulové, odvalovaci.

Zpusoby obrabéni

e Tvarovymi nastroji;

e natocenim frézovaciho vietena;

e ve sklopném svérdku;

e ve svislych oto¢nych uhlovych stolech;

e upnutim podlozek pomoci Uhlovych podlozek;

naklonénim obrabéného obrobku dle orysovani.

Nékteré vyse uvedené tvarové plochy miZeme obrabét také na vodorovnych a svislych obrazeckach.

Nejmodernéjsi vyroba je vSak na CNC obrabécich centrech.
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Frézovani tvarovych ploch tvarovymi frézami

Charakteristickou vlastnosti tvarovych fréz je, Ze zachovdvaji stadly tvar a uhel hrbetu i po

mnohonasobném ostreni.

Volba tvarové frézy se ridi témito ukazateli

e Tvarem obrabéné plochy;

e velikosti obrabéné plochy;

e mnozstvim odebiraného materialu;
e vlastnosti materialu (obrobitelnost);

e rozmérovou presnosti a predepsanou drsnosti povrchu.

Tvarova fréza — radiusova- vypoukla Tvarové frézy — uhlové
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Frézovani sikmych ploch uhlovymi frézami

Frézy pro uhlové plochy mdme jednostranné nebo oboustranné a ty mohou byt soumérné
a nesoumérné. Pro frézovani Sikmych ploch pouzivdme prevainé frézy oboustranné, jednostranné
slouzi k vytvateni rybinovych drazek a vnéjsiho vedeni stejného tvaru. Frézami Uhlovymi frézujeme
hlavné na vodorovnych frézkdch a obrobky musi byt ustaveny rovnobéiné s podélnym smeérem

posuvu. V pfipadé frézovani na svislé frézce jsou uhel sklonu bfitu frézy a uhel sklonu frézované

plochy vzajemné doplrikové.

Frézovani hran oboustranné soumérnou Uhlovou frézou

T 7 2 " AA

Frézovani prizmatickych drazek

oboustranné soumérnou Uhlovou frézou
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Frézovani Sikmych ploch nato¢enim frézovaciho vieteniku

Vétsina svislych frézek umoziiuje vychylit vieteno ze svislé polohy na obé strany o 45°. Uhel vyklonéni
odecitdme na Uhlové stupnici. Frézovani sikmé plochy timto zplisobem budeme provadét celni
valcovou frézou tak, Ze posuv obrobku kona pric¢ny suport a podélny pracovni stdl je zajistén proti
podélnému posunu. Je-li Uhel sklonu frézované plochy mensi nez 45°, vyklonime vietenik o tento
Uhel a frézovat budeme celnimi brity frézy. Pokud je vsak uUhel obrabéné plochy vétsi nez
45°,vyklonime vretenik o jeho doplnék do 90°. Frézovana plocha bude obrabéna bfity valcové Casti

frézy.

Nastaveni zvoleného uhlu

Pouze pricny posuv obrobku

ZpUsob natoceni svislého vieteniku:
a) frézovani obvodem frézy — uhel vétsi nez 45°;
b) celem frézy — Ghel mensi nez 45°.
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Frézovani sikmych ploch ve sklopném svéraku

Uhel nastaveni obrobku se provede natocenim sklopné &asti svéraku pod pozadovanym sklonem.
Uhel natoleni se odec&itd na uhlové stupnici svéraku. Tento zplsob frézovani ikmych ploch
provadime zasadné na frézkdch svislych, protoze upinaci jednotka sklopného svérdku by na
vodorovné frézce neprosla pod upinacim trnem valcové frézy. Tim to zplsobem se frézuji jen malé

obrobky, nebot vyska sklopného svéraku nezarucuje dostate¢nou tuhost upnuti.

Frézovani Sikmé plochy ve sklopném svéraku, celni valcovou frézou
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Frézovani tvarovych ploch na otoéném stole

Otocny stll (obr. 1) umoziuje obrabéni vnéjsich i vnitfnich valcovych ploch obrobku. Také mizeme
obrabét obrobky, jejichz tvar je sloZeny z valcovych a rovinnych ploch. Upinani obrobku na otoény
stil provadime za pomoci T drazek na oto¢né plose. Dfive nez upneme obrobek na otocny stdl,
provedeme vystfedéni s osou vietene (obr. 2). Toho dosdahneme pomoci stfediciho trnu, ktery
zasuneme do otvoru oto¢ného stolu a do vietene viloZzime stredici hrot (obr. 3). Posunem pticného
a podélného posuvu docilime toho, Ze osy otocného stolu a vietene jsou soubéiné (obr. 4). Frézovani
na otoéném stole se provadi nejcastéji na svislych frézkach. Pohon otoéného stolu mlze byt ruéni
nebo také strojni od ndhonového Ustroji podélného pracovniho stolu. Velikost natoceni stolu se
odecitd na stupnici umisténé na obvodu otocného stolu nebo na délicim krouzku ruéniho pohonu

stolu.
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Prakticka ¢innost v hodinach

V hodinach praktického vyucovani jsou Zaci seznameni s vybranymi zplsoby frézovani tvarovych
ploch. Ucitel Zakim predvede vybrané zplsoby upnuti nastrojl, obrobk( a praktické pouZiti pfi
obrabéni. Nasledné si Zaci si pod vedenim vyucujiciho vyzkouseji rizné zplsoby obrabéni tvarovych
ploch a ovéfi si vyhodnost a nevyhodnost jednotlivych zplsobl obrabéni. DilezZité je upozornit na
spravné a Setrné zachazeni s nastroji, aby nedoslo k poskozeni nastroje nebo Urazu Zaka (ostré hrany
bfitu).

Cil

V pribéhu vyucovani se Zaci v ramci Sablony ¢. 29 — frézovani tvarovych ploch I. sezndmi prakticky

s pouzitim vybranych zpUsobl frézovani tvarovych ploch. Timto praktickym cviéenim si rozsii

teoretické védomosti o praktickou dovednost.
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