~ e
o * *, ..0
- * * -
evropsky s i I
socidlni
OP Vzdélavani
- fondvCR  EVROPSKA UNIE ol

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smétujici k rozvoji odbornych
kompetenci zakl stfednich Skol (32 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialt:

Praxellalll

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Frézovani + CNC obrabéni, 2. a 3. rocnik

Sada cislo:

H-02

Poradové cislo vzdélavaciho materialu:

25

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_H-02-25

Nazev vzdélavaciho materialu:

Upinani obrobki — frézovani

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Josef Svréina

Upinani obrobku

Upnuti obrobku musi byt bezpecné a pevné, aby se neposkodil nastroj ani stroj a soucast se nesmi
vlivem upnuti deformovat. Upinaci zafizeni se nesmi deformovat nebo poskodit vlivem upinacich
a feznych sil. Upinaci ¢asti musi tlacit obrobek na dosedaci plochy a podpéry. VSechny tlaky pfi
frézovani musi plsobit proti pevnym podpéram a nardazkam. Frézovana plocha musi byt co nejblize

upinaci plochy stolu. Frézovana plocha vysoko nad stolem frézky musi byt podepfena.

Tenké prirezy obrobk( se musi podepftit tak, aby se plsobenim feznych sil neprohybaly a pfi
obrabéni se nerozkmitavaly. Obrobky upindme vidy do ocisténych upinacich zafizeni a konstrukce

upnuti nesmi branit volnému odchodu tfisek.

rd 7 =

Volba upinacich prostredki a zptlisoby upinani jsou zavislé

e Na velikosti a tvaru upinaného obrobku;
e nadruhu a zplsobu frézovani;
e na pozadované presnosti;

e na celkovém poctu obrabénych kus(.

V kusové vyrobé upindme obrobky prevaziné do strojniho svéraku nebo za pomoci upinek a Sroubt
pfimo na stll stroje. V sériové vyrobé se pouZivaji mechanické, pneumatické nebo hydraulické

upinaci zafizeni. Velmi Casto se upina vice kusd najednou.
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Upinani do strojnich svéraku

Vv

Upinani do strojnich svéraki se pouziva v pfipadé mensich, tvarové jednodussich obrobkd. Lze pouzit
svérdky ploché, otocné, sklopné a prizmatické. Plochy svérak ma pohyblivou Celist posuvnou po
télese svéraku jen ve sméru k pevné Celisti. Otoény svérdk ma spodni kruhovou desku se stupfiovym
délenim, kterd umoZiuje otacet svérak kolem svislé osy. Potfebnd poloha svérdku se zabezpeci
utazenim matic upinacich Sroubl. Sklopny svérdk byva Casto kombinovan se svérdkem otocnym.

Prizmaticky svérdk, vhodny k upinani rotacnich obrobkd, byva ¢asto samostredici.

Prizmaticky samostredici Otocny a sklopny svérak

Plochy svérak
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Ustaveni a upnuti svéraku na pracovni stul frézky

Na frézku se svérdk pripeviuje upinacimi Srouby s maticemi ve tvaru T, které jsou zasunuty
v drazkach pracovniho stolu frézky (obr. 1 aZ 5). Svérak upindme zpravidla do takové polohy, aby jeho
upinaci Celisti byly rovnobézné s drazkami stolu nebo, aby byly na né kolmé. Této polohy je mozné
docilit pomoci vodiciho péra (obr. 6) nebo dvou kamend, které jsou pfiSroubované v prlibézné drazce
spodni plochy svéraku a zapadaji do drdzky v pracovnim stole frézky. Rovnobéznost Celisti svéraku
s pfislusnym pohybem stolu frézky je také mozné zajistit s pouzitim dvou Uhelnik(. Plochy dhelnik se
upind krat$im ramenem do svérdku a k jeho volnému ramenu se pfiloZi druhy Uhelnik, kterym se
doméfuje poloha k vodicim plochdm pro konzolu na predni casti stojanu. Pro presnéjsi ustaveni
svérdku se pouziva Ciselnikovy uchylkomér (obr. 7), ktery se upevni na trn ve vietenu frézky nebo na
vodici plochu konzoly stojanu. Pohybem stolu v podélném nebo pfiéném sméru zjistujeme uchylky

v ustaveni svéraku.

Upinanisvéraku Srouby na pracovni stdl frézky.
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Vodicipérou plochého svéraku,
pro jednoduché ustavenipodle
drazky na pracovnim stole frézky.

Presnéjsiustavenisvéraku, za
pomociiselnikového uchylkoméru.

Prizmaticky samostredicisvérak. Sroub s hlavou T pro upinani na pracovni stdl

Ustaveni svéraku na stul frézky za pomoci uhelniku

Pomoci dvou uhelnikt

Pomoci jednoho uhelniku
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Upinani obrobku upinkami a Srouby na pracovni stul frézky

Upinani vétsich obrobk(, vykovk(, odlitk(l a tvarové komplikovanych soucasti provadime pfimo na
pracovni plochu stolu frézky. Na upinani se pouZivaji upinky rdznych tvar( a velikosti (obr. 1).
K upnuti jsou potteba jesté Srouby s matici tvaru T a rlizné podpéry, opérky, upinaci listy a podobné.
Ustaveni obrobku na stole si usnadnime orysovanim, které nam ukaZze velikosti pridavkd na
jednotlivych obrabénych plochach. Tyto informace jsou duleZité pro volbu nastroje a postupu pfi
frézovani. Pfi upinani dbame na to, aby upinaci Srouby byly co nejblize k upinanému obrobku (obr. 5).
Druhy konec upinky se musi opirat o podlozku stejné vysky jako v misté upnuti obrobku (obr. 3 a 4).

Upinaci tlak nesmi deformovat obrobek, ale pfesto musi byt dostate¢ny k pevnému upnuti.

!
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Spravné upnuti

7
%

Jednoduché upevnéni obrobku upinkami.

Nespravné upnuti

Upinka tvaru U Zahnuté posuvna
upinka

Plocha posuvna Sedlova upinka
upinka

Vv o v.v

Nejbéznéjsi typy upinek
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Volba technologické zakladny obrobku

Polotovary i soucasti (tj. obrobky) se musi v procesu opracovavani na vyrobnich strojich (tvarecich,
obrabécich) ustavit ¢i upnout. Poloha obrobku na obrabécim stroji je zvolena tak, aby bylo zajiSténo
dosaZeni poZadované jakosti a presnosti obrabénych ploch i jejich vzajemné polohy. Toho se dosdahne

spravnou volbou zakladny.

A

U kvadru volime zpravidla za technologickou zakladnu stranu s nejvétsi plochou. Je to predpoklad

Zvolime technologickou

zakladnu

presnéjsiho ustaveni dalSich stran obrobku pfi jejich nasledném obrabéni.
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Prakticka ¢innost v hodinach

V hodinach praktického vyucovani jsou Zaci seznameni s moznostmi upinani obrobkl na konzolové
frézky. Ucitel 7akaim predvede zpGsoby upnuti obrobkil s naslednym praktickym pouZitim. Z&ci si pod
vedenim vyucujiciho vyzkouseji zplsoby upinani obrobkl do svérakd a za pomoci upinek a Sroubd.
DuleZité je upozornit na spravné a bezpecné upnuti obrobku, aby nedoslo k poskozeni upinaciho

zafizeni, stroje nebo k Urazu zaka.
Cil
V pribéhu vyucovani se Zaci v ramci sablony ¢. 25 — upinani obrobk( sezndmi prakticky s pouZitim

vybranych zplsob( upinani obrobkd na konzolovych frézkach. Timto praktickym cvienim si Zaci

rozsiti své teoretické védomosti o praktickou dovednost.
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