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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smétujici k rozvoji odbornych
kompetenci zakl stfednich Skol (32 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialt:

Praxellalll

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Frézovani + CNC obrabéni, 2. a 3. rocnik

Sada cislo:

H-02

Poradové cislo vzdélavaciho materialu:

20

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_H-02-20

Nazev vzdélavaciho materialu:

Podstata frézovani

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Josef Svréina

Princip a podstata frézovani

Frézovani je operace tfiskového obrabéni, pfi kterém je z obrobku odebirdna vrstva materidlu ve
formé jednotlivych tfisek rotacnim vicezubym ndstrojem — frézou. Fréza se pfi obrdbéni otaci kolem
své osy a svymi zuby po obvodé se postupné zarezavad do obrobku, ktery se proti nastroji souc¢asné
posouva. Fréza je vicebfity nastroj, jehoz bfity jsou rozloZzeny na povrchu valcové, kuzelové nebo jiné
rotacni plochy, jejiz osa je shodna s osou otaceni nastroje. Kazdy zub frézy postupné odrezava
z obrdbéného materidlu kratké trisky nestejné tloustky, takie proces fezani je prerusovany.
Z hlediska mensiho chvéni a razu pfi frézovani je vhodné ustavit nastroj vici obrobku tak, aby pfi

obrabéni bylo v zavéru vidy co nejvice bfitll souc¢asné.

Geometrie britu frézy

¢elo zubu
Zub frézy ma klinovité provedeni zakoncené bfitem,

tvofenym dvéma plochami (Celem a hibetem), v jejichz
praseciku vznikne ostfi, které ma schopnost odrezavat
tfisky. Cim ostiejsi klin bfit md, tim snadné&ji vnika do

materidlu. Vzajemnd poloha ploch bfitu nastroje

a obrobku vytvafi soustavu UhlG, které fikame

geometrie bFitu. o-tthel hibetu, B-thel bitu, Y- thel &ela, &-thel fezu
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Rezny pohyb

Rezny pohyb je slozen ze dvou pohybd.
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Hlavni Fezny pohyb pfi frézovani je rotacni a kona ho nastroj (fréza). VedlejSi pohyby (posuvy) kona

obrobek a jsou pfimocaré, kruhové anebo jejich kombinace.

Prisuv je velikost odebirané tfisky.

Hiavni fezny pohyb - nastroj - rotacni

Rezny pohyb je cykloida
Prisuv - velikost odebirané tiisky

Vedlejsi rezny pohyb - posuv obrobku - pfimogary
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Rozeznavame tyto zakladni zplisoby frézovani

a) Frézovani obvodem valcové frézy — feZzou zuby po obvodé.

b) Frézovani obvodem a ¢elem celni valcové frézy — fezou zuby zaroven na obvodu i na cele.

Pfi frézovani valcovymi frézami je osa nastroje rovnobézna s obrobenou plochou, ale pti frézovani

Celnimi frézami je osa nastroje k obrobené plose kolma.

Zakladni zplsoby frézovani

Frézovani obvodem valcové frézy Frézovani obvodem a ¢elem ceini valcové frézy

Frézovani obvodem nastroje — Frézovani obvodem i ¢elem ndstroje
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Frézovani sousledné a nesousledné

Pfi nesousledném frézovani se fréza otaci proti sméru posuvu obrobku (obr. 1). Charakteristickym

znakem je proménliva tloustka tfisky (méni se od nulové hodnoty na hodnotu maximalni).

Vyhody a nevyhody nesousledného frézovani:

e Prace frézky je klidnéjsi bez razu;

e pouZiti u strojii s nemoznosti vymezeni axialni vile pohybovych Sroub(;
e tfeni hfbetu o obrobek — rychlejsi opotifebeni bfitu frézy;

e fezna sila vytahuje obrobek z upinace — nutné pevné upnuti.

Pfi sousledném frézovani se fréza otaci ve sméru posuvu obrobku (obr. 2).

Tloustka tfisky se méni od maximalni hodnoty do nuly.

Vyhody a nevyhody sousledného frézovdni:

e Rezné sila tlati obrobek do upinace;
e mensi opotfebeni bfitu, jakostnéjsi opracovani povrchu obrobku;
e vétsi razy pfi vnikani nastroje do obrobku (zmirnéni pouzitim fréz se Sikmymi zuby), nevhodné

pouZiti u stroji s nemoznosti vymezeni axialni vile pohybovych sroubf.

Z

< POSUV S*=<
Nesousledné frézovani Sousledné frézovani
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Frézovani celni valcovou frézou

Osa frézy je kolma k obrabéné plose. Materidl je odfezavan nejen bfity na obvodu, ale také brity na
Celni plose frézy. Tloustka tfisky se méni od minima do maxima podle velikosti priméru frézy a Sirky
obrabéné plochy. Tento zplsob frézovani je vykonnéjsi, protoZe pfi ném zabird vice zubll soucasné
a mGzeme volit vét$i posuv obrobku. Celni valcové frézy se pouzivaji zejména pfi frézovani na

frézkach svislych (obr. 1), ale mohou se pouzZivat i na frézkach s vietenem vodorovnym (obr. 2).

/]

Rovina plrochézejici osou nastroje,
rovnobézna
se smérem
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Tloustka trisky pfi celnim frézovani

v Nesousmerne
Sousmerne

(sousledne)
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Celnfi vélcova fréza upnuta Celni vélcova fréza upnuta

ve svislé frézce ve vodorovné frézce

y wa

Prakticka ¢innost v hodinach

V hodinach praktického vyucovani jsou Zaci seznameni s principy a podstatou frézovani. Ucitel Zakam
vysvétli, co je to hlavni fezny pohyb a vedlejsi pohyby (posuvy). Nasledné pfi praktickém predvedeni
a ukdzce na konkrétnim stroji jsou prezentovany prededlé teoretické zavéry. Zaci si pod vedenim
vyucujiciho vyzkouseji ustaveni nastroje pro sousledné a nesousledné frézovani, véri si prakticky
vyhodnost a nevyhodnost jednotlivych zplsob( obrabéni. DlleZité je upozornit na odliSnosti pfi

obrabéni valcovou nebo ¢elni valcovou frézou.
Cil
V prabéhu vyucovani se zaci v ramci Sablony ¢. 20 — podstata frézovani seznami prakticky s principy

frézovani a rozsifi si tak teoretické védomosti o praktickou dovednost.
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