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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — uéebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky sméfujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakd stfednich Skol (32 vzdélavacich materiall)

Nazev sady vzdélavacich materialt:

Praxellalll

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Frézovani + CNC obrabéni, 2. a 3. rocnik

Sada déislo:

H-02

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu:

19

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_H-02-19

Nazev vzdélavaciho materialu:

Méridla — méreni

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Josef Svréina

Vyznam méreni druhy méridel a zpisoby méreni pfi frézovani

Pfi frézovani je nutné kontrolovat opracovanou plochu obrobku s rozmérem na vykrese. Podle druhu

obrabéné plochy volime prislusné méfidlo (rovinné plochy, drazky, ozubeni apod.). Hlavni zasadou pfi

méreni je provadét ho za klidu stroje. Nejdfive méfenou plochu ocistime od vSech nedistot a pak

teprve méfime za poutziti vhodného méridla. Po zméreni a odecteni zméreného rozméru uloZime

méfridlo na vyhrazené misto na mékkou podlozku. Timto zplsobem ochranime méridla pred

poskozenim a ztratou jejich
presnosti. Kolmost

a pravouhlost stran
kontrolujeme pomoci Ghelnikd.
Uhelniky fadime do skupiny
pevnych méfidel a slouzi nam
jako méfidlo porovndvaci.
Kontrolu pravouhlosti
provadime tak, Ze uhelnik
pfiloZime na obrobek

a porovnavame strany uhelniku

s obrobkem na prasvit (obr. 1).
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Posuvné meéritko

Posuvné méfitko je méfidlo pro méreni délek. V femeslnickém slangu byva nazyvano Suplera (z ném.
Schub — lehre). PouZiva se predevsim ve strojirenstvi, ale nachazi uplatnéni i v dalSich oborech.

v v/

Posuvné méfitko se sklada ze dvou casti, z jedné pevné a druhé posuvné. Na kazdé z nich jsou méfici
dotyky (Celisti), kterymi se méfi. Na posuvném mérfitku byvaji zpravidla dvé stupnice, dolni
v milimetrech, horni v palcich. Posuvné méfitko je uzplsobeno pro méfeni vnéjsich, vnitfnich
rozmérd a hloubek. Podle typu posuvného mérfitka lze méfit s presnosti na 0,1 mm; 0,05 mm nebo
0,02 mm. BéZnym posuvnym méfitkem miZeme méfit rozméry do 150 mm, jsou vSak i posuvna

meéfritka s vétSim rozsahem.

Ramena pro vnitini méfeni

/ Pomocné rameno pro meéieni
hloubky
| | | |
| | | |
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Hlavni stupnice
Ustavovaci ustroji

Pomocnd stupnice
{ nonins )

Ramena pro vnéjsi méfeni

Pravidla pro praci s posuvnymi méridly

Méfit s citem. Spravny tlak je na pfesnost méreni velmi dalezity. Pfi méfeni se musi posuvné rameno

v Vs ,

na méfitku posouvat bez vile, jinak vznikaji chyby méreni. Pfistupné vnéjsi rozméry neméfime

vvs

Spickami ramen, ale uvnitf ramen, aby se méfici bfity zbytecné neopotfebovavaly! Naopak drazky
a zapichy méfime bfity méficich ramen, jinak mohou vznikat chyby v méfeni. Nastavend posuvna
méfitka neposunujeme zbytecné s pevné zajisténym Sroubem ramen po obrobku! Pfed sejmutim
méridla ze soucasti uvolnime tlak na posuvné rameno, aby nedochdzelo ke zbytecnému opotiebovani
méficich ploch! Pfi kontrolovani posuvného méfidla musi obé méfici ramena v nulové poloze
vzdjemné doléhat bez priasvitu. Pfi méreni hloubek se dorazova plocha (mUstek) hloubkomeéru silné
pritlaci k obrobku, potom se hloubkomér vede tak, az méfrici jazyCek, popr. hloubkovy doraz, narazi

na osazeni, (dno drazky, apod.).
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Méreni s posuvnym méritkem

Pro presnéjsi méreni je na posuvné casti méfitka vyryta pomocnd stupnice, nazyvand nonius
(pfipadné vernier). Dilky nonia jsou kratSi nez dilky hlavni stupnice, u jednoduchych posuvnych
méritek odpovida deset dilkd nonia deviti dilkim hlavni stupnice. Jsou-li Celisti méfitka u sebe, kryje
se nulty a posledni dilek nonia s nultym a devatym dilkem hlavni stupnice (pfesnost méreni 0,1 mm,
obr. 1), s nultym a devatenactym dilkem hlavni stupnice (pfesnost méreni 0,05mm, obr. 2), nebo

s nultym a Ctyricatym devatym dilkem hlavni stupnice (pfesnost méreni 0,02 mm, obr. 3).
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Pfi méfreni rozméru v necelych milimetrech je nulty dilek nonia vpravo od rysky hlavni stupnice,
udavaijici celé milimetry a ryska nonia, kryjici se s nékterou ryskou hlavni stupnice, uddva zlomek
milimetru (6). K méreni vnéjsich rozmérl slouzi vétsi spodni Celisti (1, 2). Ty rozevieme a po vloZeni
mérené soucasti zase k sobé posuneme az na doraz (3). Na stupnici pak mizeme precist méreny
rozmér. K mérfeni vnitfnich rozméra (nejCastéji dér) slouzi dvojice Celisti v horni ¢asti méridla (4).
Namérenou hodnotu odecitame opét na stupnici. Pro méreni hloubek jsou posuvna méritka na pravé
strané vybavena hloubkoméry. Hloubkomeér se zasune na doraz mérené hloubky a pak se posune télo
posuvného meéfitka na doraz vnéjsiho povrchu (5). Vyslednou hodnotu odecditdme obvyklym

zpUsobem na stupnici. V tomto pfipadé je to 22,55 mm.

22,55
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Posuvné méritko digitalni

Odecitani zméreného rozméru se odecita na digitdlnim displeji. Pfesnost u digitdlnich posuvek je
0,01 mm. Digitalni posuvna méfitka se vyrabéji v rlznych variantach (méreni ozubeni, rysovaci stojan

nadrh) a rozmérech, od velikosti 150 mm aZ do metrovych rozmérd.

) 90 100 110 120 130 180 360 mm LgEEDEAaT
J..{.‘..s.‘..s.‘__A-»- ¥
A

{ )
Hloubkomeér

Pro casté presnéjsi méreni hloubek byly zkonstruovany speciadlni métidla, hloubkoméry. lJejich
presnost byva obvykle jako u posuvnych métitek (0,1 + 0,02 mm). Jeho konstrukce se podoba
posuvnému méfitku, ma dvé vzajemné posuvné ¢asti, jednu tvofi stupnice s dotekem a na druhé jsou
v pravém Uhlu k doteku dlouhé
opérné plochy. Nonius a odecitani ‘

\

\

hodnot je obdobné jako na

PR T e e o i i
o TR i it bl

posuvném méritku.

Méreni obrobku hloubkomeérem
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Mikrometr

Meéftidlo ma dva doteky, z nichZ jeden je pohyblivy. Ten se posouva otacenim valcové Casti na pravé
strané, tzv. bubinku. Bubinek je opatfen spojkou, ktera vyvine tlak potfebny k méreni a pfi vétSim
tlaku zaéne prokluzovat. Pfi kazdém méreni je tak vyvozovan stale stejny tlak dotekl. Mikrometr
méri s presnosti na 1 setinu milimetru (0,01 mm), pficemz jesté mGZeme odhadnout i pér tisicin
milimetru (0,005 mm). Zméfeny rozmér odecitame na dvou stupnicich. Jedna je vodorovna a dvojita
s vzdjemnym presazenim o polovinu dilku. To proto, Ze druha stupnice - po obvodu bubinku — ma
pouze 50 dilk(l a pro posun o 1 mm musime otocit bubinkem 2 krat dokola). Namérenou hodnotu
nejprve odecitame na vodorovné stupnici v celych milimetrech, a pokud se ukdze také ryska
spodniho dilku, pfipocitame jesté 0,5 mm. K tomu musime jesté pripocist Udaj ze stupnice po obvodu
bubinku. Dnes se uz vyrabéji i mikrometry s digitalni stupnici, tak Ze i odeditani je jednodussi.
Mikrometry se vyrabéji v odstupriovanych velikostech po 25 mm a také v rlznych variantach

a modifikacich.

Tfrmen.

Pevny méfici dotyk.

Pohyblivy méfici dotyk.

Brzda.

Vodorovna stupnice dvojitd pfesazena o pul dilku rozdélena po 1 mm.

Bubinek se stupnici po obvodu rozdélenou na 50 dilka.

N o u ~A W N R

Spojka (fechtacka, cvrk).
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Postup méreni

1. Obrobek se umisti mezi méfici plochy.

2. Mikrometricky Sroub se Sroubuje spojkou (fehtackou) dokud neprokluzuje.
3. Mikrometr se zafixuje brzdou.

4. Klouzavym pohybem se sundd mikrometr z obrobku.

5. Odecte se hodnota.
Mikrometr je diileZité spravné drZet!

Méfidlo se musi driet pouze za tfmen a palcem s ukazovackem otacet bubinkem se stupnici nebo
fehtackou. Aby se vyloucili chyby pfi sériovém méreni, zplsobené teplem rukou, mikrometr se ¢asto

upind do pfidrzovaciho stojanku.
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= 4
Ciselnikovy tuchylkomér

Ciselnikovym Uchylkomérem (také ¢iselnikovym indikatorem, hovorové hodinkami) zjistujeme
uchylky od predepsaného rozméru nebo polohy s presnosti 0,01 mm (podle typu také s presnosti
0,001 mm). Ciselnikové uchylkoméry patfi mezi tvz. komparatory, tj. méfidla, kterd pouze
porovnavaji mérené soucasti s nastavenymi tolerancemi a neurcuji skutecny rozmér. Hlavni stupnice
ma déleni obvykle v setindch nebo v tisicinach mm (1), vedlejsi stupnice ma déleni v mm a udava

pocet otacek rucic¢ky hlavni stupnice (2).

Ustavovani strojniho svéraku za pomoci ¢iselnikového uchylkoméru.
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Univerzalni uhlomeér

Univerzdlni dhlomér ma pevné rameno, jehoz hrany tvofi pravy uhel (nékdy byva jedna cast
oddélitelnd), a vyménné pohyblivé pravitko. S ramenem je spojen pevny meéfici kotou¢ s hlavni
stupnici, jejiz nulové rysky jsou rovnobéiné s hranami ramene. Pravitko se pohybuje s kotoucem
nesoucim stupnici oboustranného nonia. Po nastaveni pozadovaného Uhlu se Uuhlomér dotahne

stftedovym Sroubem. Nulova ryska nonia udava

na hlavni stupnici celé stupné, na noniu pak
hleddme minuty ve stejném sméru jako pfi
odecitani stupnd (hledame carku nonia, kterd
se nejvice kryje s nékterou ¢&arkou hlavni

stupnice). Pfesnost odecitani je 5 minut.
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Zakladni mérky rovnobézné nebo uhlové

Zakladni (nebo té7 koncové) mérky zavedl na konci 19. stoleti Svéd Carl Edvard Johansson. Pojem
Johanssonovy mérky se také ¢asto pouziva pro pojmenovani zdkladnych mérek. Zakladni rovnobéziné
nebo Uhlové mérky jsou kovové, pripadné keramické hranoly s garantovanym délkovym nebo
Uhlovym rozmérem. Zdakladni mérky rovnobéiné (ZMR) maji dvé rovnobéiné lapované plochy
s malymi odchylkami rovnobéznosti, mezi kterymi je vzdalenost garantovand s presnosti deseti tisicin
milimetru (ta zaleZi na tfidé presnosti ZMR). Mérky se vyrabéji v saddch s odstupfiovanymi rozméry
(obr. 1). Na sestaveni konkrétniho rozméru se mérky poskladaji na sebe a vznikne tak blok mérek
nazyvany etalon. Zakladni mérky patfi do skupiny pevnych méfidel a udavaji absolutni velikost
rozméru. PouZivaji se hlavné pro kontrolu a nastaveni méfidel, ale také ke kontrole presné

tolerovanych soucastek.
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Prakticka ¢innost v hodinach

V hodinach praktického vyucovani jsou Zaci seznameni s principy a zasadami pouzivani méfidel pfi
obrabéni. Ucitel Zakim ukaZe a predvede vybrané druhy méridel pouzivanych také pfi obrabéni na
frézkach. Ndsledné pri praktické ukdzce na konkrétni mérené soucdsti je prezentovdna predesla
teorie. Zaci si pod vedenim vyucujiciho vyzkouseji pouZiti méfidel a ovéfi si prakticky spravnost
vybéru méfidla a zvladnuti techniky méreni. DlleZité je upozornit na Setrné zachazeni s méridly,

poucit, jak o né pecovat.
Cil
V prabéhu vyucovani se Zaci v rdmci Sablony ¢. 19 — méfidla a méreni seznami prakticky se zpUsoby

vybéru a pouziti méridel pouZivanych pfi frézovani. Timto praktickym cvic¢enim si rozsifi teoretické

védomosti o praktickou dovednost pouziti vybranych méridel.
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