N a®
* X % o
* * o
a * * Ll
evropsky By e

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova

Nazev a adresa Skoly: organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0129
Nazev projektu SSPU Opava — u¢ebna IT

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20

Typ Sablony kli¢ové aktivity: vzd&lavacich materialt)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC lllb
Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — hydrodynamika a termomechanika, 3. rocnik.
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. o VY_32_INOVACE_G-21-18
(pro zdznam v ttidni knize) - - -

Nazev vzdélavaciho materialu: Obéh zazehového spalovaciho motoru
Zhotoveno ve Skolnim roce: 2011/2012
Jméno zhotovitele: Ing. Iva Prochazkova

Obéh zazehového spalovaciho motoru
Ctyrdoby:

Saci a vyfukovy ventil jsou pfevodovym mechanismem spojeny s klikovym mechanismem tak, aby se

oteviraly ve stanoveny okamzik vidy za 2 otacky klikového mechanismu.

Prvni doba — pfi pohybu pistu ke klikovému mechanismu je otevien saci ventil, kerym se nasava do

valce smés paliva se vzduchem.
Druha doba — pfi pohybu pistu smérem k hlavé motoru jsou oba ventily zavieny a smés se stlacuje.

Treti doba — kdyZ dosdhne pist horni Gvraté (krajni polohy), dojde k zaZzehnuti smési elektrickou

jiskrou, vzniklé plyny se rozpinaji, tlaci na pist, ktery se pohybuje smérem dol(l a konaji praci.

Ctvrta doba — p¥i pohybu pistu nahoru je otevien vyfukovy ventil a vytlaci se spalené plyny.
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ADIABATY

- qo
0 1
- V, V, \7

0-1 sani (izobarické) — p = konst.;
1-2 komprese (adiabatickd) — p - V= konst., q=0;
2-3 hofeni (izochorické) — V = konst.;
3-4 expanze (adiabatickd);
4-1-0 wyfuk.
O=m-c-At
qu _Cv (]-;) _TZ)
q,=¢,(T,~T))
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B
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k-1 x-1
T, V. T, V.
Pro adiabatické zmény plati: L= (—Zj , 4 — (ij

_h
7,
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Pomér — = & = kompresni pomér
Vz
E_(lj)(—l_
T, \e& et
7 =1- 1
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Ucinnost tedy ovliviiuje kompresni pomér & (je omezen teplotou vzniceni smési) a adiabaticky

exponent « (je dan chemickym sloZzenim smési).

Dvoudoby:

Dvoudoby motor nema ventily, ma jen otvory ve sténé valce, které jsou otevirany a zavirany pistem.

Prvni doba — kdy:Z je pist v dolni poloze, jsou otevieny saci i vyfukovy kanal a do valce je nasdvana
smés paliva se vzduchem. ProtoZe vstupuje do valce s vétSim tlakem nez je atmosfericky (klikovy

htidel s protizavazim pUsobi jako dmychadlo), vytlaci spalené plyny.

Druha doba — kdy?Z pist pfi pohybu vzhlru zakryje oba kanalky, dochazi ke stladeni smési, ktera je

v horni Gvrati zapdlena. Pfi pohybu zpét konaji rozpinajici se plyny praci.

Pozndmka: nejdrive se otevie vyfukovy otvor, tlak jde ven, pak se otevie sani a pretlak, saci smési
vytladi zbytky shofenych plynd. U&innost dvoudobych motori je nizsi nez u ¢tyfdobych, protoze ¢ast

smési se vyfoukne se zbytkem shofenych plyna.
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komprese;

hoteni;
expanze;

sani + vyfuk.
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Vznétové motory

Maji stejny princip jako zaZehové, jen ke vzniceni smési nedochazi elektrickou jiskrou, ale tim, Ze do
vzduchu, ktery pfi stlaceni dosahl vysoké teploty, je vstfiknuto palivo, které se pfi této teploté samo

vzniti.
Obéh vznétového spalovaciho motoru (naftové motory)

Pracovni cyklus vznétového spalovaciho motoru je znazornén tzv. smiSenym obéhem, u kterého

predpokladame, Ze ¢ést paliva hofi za stalého objemu a zbylé mnozZstvi za stalého tlaku.

%2 ADIABATY A
394 p

v, V, v
[ [ o
0-1 sani — p = konst.;
1-2 adiabaticka komprese — p - V* = konst.;
2-3 izochorické hotfeni—V = konst.;
3-4 izobarické hofeni — p = konst.;
4-5 adiabaticka expanze — p - V* = konst.;
5-1-0 vyfuk (5 — 1 ochlazeni izochorické — V = konst., 1 — 0 vyfuk — p = konst.)
qo q(l
77[ =]|——= 1——

qp qpl +qp2
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C, 1%
qo :Cv'(’l—;—]—{), qpl :Cv (T3_T2)l qu :CP.(ZL_TB)I — =K, g:_l
c, v,
Stupen izochorického zvyseni tlaku: ¥ = Py
P

- s TR v
Stupen izobarického zvyseni objemu: @ = 4
V3

g =l-—t. g -l
e kpy-y-(xk-D-1

Ve skutecnosti jsou komprese a expanze polytropické, spalovani ani vyfuk neprobéhnou okamfité,

takZe nejsou izochorické.
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