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Stavové veličiny vodní páry 

Páry jsou vzdušniny, které jsou při provozních teplotách blízko stavu, ve kterém začínají kapalnět. 

Proto u vody, čpavku, lihu, benzínu … hovoříme o parách a ne o plynech. 

Pro vodní páru má stavová rovnice tvar: 

Trvp ⋅=⋅  

( ) Trvp ⋅=+⋅ 016,0  

Tato rovnice platí s dostatečnou přesností pro sytou nebo mírně přehřátou páru. 

Trvp ⋅=⋅  

Vznik páry a kondenzace par je dějem izobarickoizotermickým (p = konst., T = konst.). 

konstppp =′′=′=  

konstttt =′′=′=  

Trvp ⋅=⋅  

Kapalinové teplo 

Je teplo, které se přivede kapalině (vodě) při ohřátí z teploty 0°C na teplotu bodu varu. 
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−sc  střední měrné teplo; 

−′t  teplota bodu varu. 

Teplo, které se přivede 1 kg kapaliny na její změnu v páru, je měrné výparné teplo lV .



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teplo se zmenšuje s tlakem, při kterém dochází k varu. Zanedbáme–li nepatrnou práci při zvětšení 

objemu kapaliny, platí, že: 

tcqiu sK ⋅=≈′=′ & ’     apostrof ’ znamená sytá kapalina 

Při výrobě suché syté páry za stálého tlaku se výparné teplo lV využije na zvětšení vnitřní energie 

páry. 

 

vlq =  

Entalpie suché syté páry: 

→=′−′′ vlii vKv lqlii +=+′=′′ &  

Entalpie suché syté páry = kapalinové teplo + výparné teplo. 

Mokrá pára 

1 kg mokré (vlhké) páry obsahuje x kg suché syté páry a (1 – x) kg syté kapaliny. 

Veličina x vyjadřuje tzv. suchost páry, udává, z kolika % je kapalina přeměněna v páru. Stavové 

veličiny mokré páry jsou označovány indexem x. 
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Měrný objem mokré páry: ( ) ( )vvxvvxvvxvxvxvx
′−′′⋅+′=′⋅−′+′′⋅=′⋅−+′′⋅= 1  

U vyšší suchosti můžeme s dostatečnou přesností psát: 

vxvx
′′⋅=  

Entalpie mokré páry: vx lxii ⋅+′=  

Pro sytou páru x = 1 platí: vlii +′=′′  

v’’ – objem suché syté páry; 

lV – výparné teplo. 

Přehřátá pára 

Na přehřátí 1 kg suché syté páry za stálého tlaku p  z teploty t ′′  na teplotu t  potřebujeme: 

( ) 



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′′−⋅=

kg

J
ttcq pspř    

−psc  střední měrné teplo za stálého tlaku: 

U přehřáté páry je měrné teplo pc  značně závislé na tlaku a teplotě páry. Proto psc  určujeme pro 

střední teplotu dané změny stavu. 

{
( )ttclii ps

i

vpp
′′−⋅++′=

''

 

Změny stavu vodní páry 

a) Změna za stálého tlaku – izobarická: 
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( )
12

vvpw −⋅=  

0=tw  

( ) ( )
12

1 iittclxq psv −=′′−⋅+⋅−=  

( ) −⋅− vlx1  teplo potřebné pro přeměnu zbytku vody na páru; 

( )−′′−⋅ ttcps  teplo potřebné pro přehřátí. 

Plocha pod křivkou v p – v diagramu znázorňuje množství práce 1 kg páry. 

V T – s diagramu množství tepla potřebného ke změně stavu. 

b) Změna za stálého objemu – izochorická: 

 

( )
12

ppvwt −⋅=  

0=w  

→−=∆ twqi twiq +∆=  

( )
1212

ppviiq −⋅−−=  

c) Změna za stálé teploty – izotermická: 

Je totožná s izobarickou pro mokrou páru. 
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Pro oblast přehřátí páry: 
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d) Adiabatická změna stavu – bez sdílení tepla q = 0 (izoentropická): 
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