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Polytropicka zména stavu

Jedna se o obecnou vratnou zménu stavu. V p — V diagramu je zndzornéna hyperbolou vyssiho fadu,

ktera je vyjadiena rovnici:

p-V" = konst
TLAKOVY ENTROPICKY | ok
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n—1
1 n
Absolutni prace: W= -p,-V- 1_(&]
n—1 P
=5
n n
Technicka prace: W =——m:p V- 1_(&J
n—1 D

PF.: Pistovy kompresor nasava objem V; = 10 m*/h a polytropicky (1< n < &) ho stlatuje z tlaku
p.=0,1 MPa na tlak p, = 0,6 MPa. Teplota nasavaného plynu t; = 17°C. Urcete teplotu a objem na

konci komprese. Dale urcete teoreticky vykon hnaciho motoru. n =1,35.

n—1 n—1 1,35-1

n Py ’1,35
5:(&j %Tzzn.[&j - 290-(0’6j —4615 K
I \p p X

e 1 L
n—1 n—1 0,35
_[L SV, =V, 5L 0. ﬂj =2.65m’
v ol T, 4615

Lhod =3600s
f—Jb\

r 3600 n—-1

0,35

135
L L» -0,1-10°-10- 1—(0’?j =-633,6 W

T 3600 035

9
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V,
9 PF.: Kompresni pomér spalovaciho motoru g = (—lj =8.Jaka
2

je teplota vzduchu na konci adiabatické komprese?

1 (aQ =0 — bez vymény tepla s okolim).

T,=27°C, T,=?, k=14

— — x-1
L_(v%») __1
V2 712 [‘/lj 81(—1

7,A;_V1;,_,f,f,7 Tzle’gk_l

273+27

T, = 300 -8°* = 689K =416 °C

PF.: Ve spalovacim prostoru zaZehového motoru se spaluje smés benzinovych par a vzduchu pfiblizné
za konstantniho objemu. Jak stoupnou tlak a teplota plyn( ve valci po spaleni smési? Stlaena smés

ma tlak p; = 0,5 MPa a teplotu t; = 207 °C. Spdlenim 1 kg smési se vyvine Q = 1600 kJ tepla. Mérné

teplo za konstantniho objemu ¢, = 960L
kg - K
Q=m-c,-(t,-1)—>1t,= Q 1=160ﬂ+207=1874°C:21471<
m-c, 1-960
T, T, 2147
LN RN P, = p,-—= =500000- —— = 2236458Pa = 2,236MPa
n T T, 480

273+207
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PF.: 1zotermicky kompresor ma pfi teploté t = 17 °C stlaCovat za kazdou sekundu V; = 50 | vzduchu
ztlaku p, =0,1 MPa na tlak p, =0,5MPa. Jaky je koneény objem po stlateni a potfebny pfikon

idedlniho kompresoru?

nVi=p,-V,
y, = 01005 6005 104
D, 0,5
%
m-r-T-lnv2 pl-Vl-ln& 106-0,1-0,05~1n0’1
p=Tt = Lo Py _ 05 _ goa7w
t t t 1

Pozndmka: P¥i izotermické kompresi je prace zaporna, pfi expanzi kladna.

PF.: Ohfiva¢ vzduchu pro vysokou pec spotfebuje za 2 hodiny Q,, = 45000 m’ vysokopecniho plynu

o vyhFevnosti g = 3150 kJ/m3. V ohfivati se ohfeje za tuto dobu 133 000 kg vzduchu z teploty 30°C

na teplotu 800 °C pfi konstantnim tlaku. Kolik tepla Q spotfebuje vzduch na své ohrati a jaka je

s I J
termicka Udinnost ohfivace? k =1,4; r =287 ——

kg-K

Mérné teplo za konstantniho tlaku:

=K oL e o5
k—1 04 ke -K

Q=m-c,-Ar=133000-1004,5- (800 —30)=1,03-10"J
Pfrivedené teplo:

Q,=0,q=45000-3150000 =1,42-10"J

Q _103-10"

0 =14 10" =0,726 =72,6%
p e

n =
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PF.: Péti kg vzduchu o tlaku p = 0,8 MPa a teploté t; = 47°C se pfivede Q = 120 kJ tepla a soucasné se

pfivede W = 110 kJ objemové prace. Jaka bude konecna teplota vzduchu?

J

¢, =T14——

kg - K

Prvni zakon termodynamiky:

Odebrand
prdce

-
AU=U,-U,=0- W =c, -(T,-T,)-m; U=m-u; u=c,-AT
7, = Q—W+Tl :120000_(_110000)+ 120 =384 K

Cv'm 7145 2%37
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