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Termomechanika

V termomechanice se ¢asto pouZivd pojmU systém, soustava, téleso. Timto terminem rozumime
urcité mnoistvi latky (tuhého, kapalného nebo plynného skupenstvi), jehoZ termomechanické
vlastnosti vySetfujeme. Systémem v termomechanice mize byt napf. plyn v ocelové lahvi, vodni para
expandujici v turbiné. Systém muzZe nebo nemusi byt staly. Jestlize se systém méni (napf. vzduch se
v kompresoru stlacuje, nebo soucast ohfivdme v peci apod.), pouzivdme pro tyto procesy pojmy

termodynamicky déj nebo zména stavu systému.

Teplota je jednou ze zakladnich fyzikalnich veli¢in. Teplotu méfime pomoci teploméra, které pracuji

na celé radé principu (dilatacni, odporovg, ...).

Mdme:

a) Celsiova teplotni stupnice t [°C] — 0 =trojny bod vody (skupenstvi pevné, kapalné a plynné).
b) Termodynamicka teplotni stupnice (Kelvinova) T’ [K] 0 = absolutni nula

T =t+273,16

[K°]=[°C + 273,16 ]

Pokud se pfti vypoctech dosazuje rozdil teplot, je jedno, ktera stupnice se pouziva.

=1, =1 -T,

Pokud se pfi feSeni dostaneme k podilu teplot, musime dosazovat v [K]
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T t
i =
T2 t2

Teplo a tepelny vykon

Teplo je forma energie, kterd prechazi ztélesa teplejSiho na téleso chladnéjsi. Mnozstvi tepla

dodaného nebo odebraného télesu:

0=mc=1)] |

m — hmotnost télesa;
¢ — mérnd tepelnd kapacita — vyjadfuje mnoZstvi tepla potfebného k ohfati 1 kg Iatky o 1 stupen;
t, —pocatecni teplota;
t, —vysledna teplota.
Pokud télesu teplo dodavame, 0>0
odebirame, 0<0

Jednotkou tepla je 1J. Starsi jednotka 1 kcal = 4186,8 J

Tepelna kapacita systému je podil tepla a teplotniho rozdilu:

el
t,—t, | K

K J
c=—|——
m {kg-K}

¢ — je vrovnici pro sdileni tepla tepelnou kapacitou 1 kg latky a je oznacovano jako mérné teplo

nebo mérna tepelna kapacita.

Mnoizstvi tepla dodaného nebo odebraného za jednotku casu nazyvame tepelnym vykonem

a udavame ve [W].

Q

0. =210 -w
T S

U tuhych a kapalnych latek mame urcitou hodnotu mérného tepla jednoznacné danou.
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U plynl rozlisujeme 2 mérna tepla:

J

¢, —mérné teplo za stalého objemu (pro vzduch: ¢, =714 ——);
kg -K
_ (14 J
¢, —mérné teplo za stalého tlaku (cp =1005———);
kg-K
c,>c,

— 1,66 pro 1 atomové plyny;
L=r> — 1,4 pro 2 atomové plyny;
— 1,3 pro 3 atomové plyny;

K— Poissonova konstanta nebo—li adiabaticky exponent.

PF.: Jaké mnoiZstvi energie odevzda za 1s 1kg vody lopatkam rovnotlaké turbiny, jestlize absolutni

vstupni rychlost je 58,9 rn/s, absolutni vystupni rychlost 24,6 rn/s ?

ci—c; 589°-24,6° _1am
2 2 kg

Y =
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