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Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC lllb

Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — hydrodynamika a termomechanika, 3. rocnik.
Sada ¢islo: G-21

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 07

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-21-07

”

) o . Dynamicky ucinek proudu na pohybujici se
Nézev vzdélavaciho materialu:
desku
Zhotoveno ve Skolnim roce: 2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

Dynamicky uéinek proudu na pohybujici se desku

Celd soustava s deskou se pohybuje unasivou rychlosti.

u — obvodova, unasiva rychlost;

¢ — celkova absolutni rychlost mérena k pevnému bodu;

w —relativni rychlost mérena k pevnému bodu, ktery se pohybuje.

c=w+tu
w=c—u
F:Qv'p'WZQV'p'(C_u)

V pfipadé, ze u=c jeF=0
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Vykon motoru, zalozeného na

dynamickych ucincich proudu:

F’P A Pmox

P=F-u=Q, -p-(c—u)u

F Pmdx:uzg
max §
C2
PmaszV.p.?
U¢innost:
¢ © O — _Pmax
u=0 u=c/2 u=c "=
t

Plisobeni proudu kapaliny na zakrivenou desku

U hydraulickych strojl se zlepsuje Gcinnost zakfivenymi lopatkami. Zakfiveni se snazime navrhnout
tak, aby proud kapaliny vstupoval na lopatku bez razu, tj. aby vstupoval na lopatky ve sméru relativni
rychlosti w. Na lopatce se smér proudu pomalu méni tak, aby vystupoval z lopatky ve sméru tecny

zakfriveni.

F2R=|F2|

E:Qv.p'wl
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FzR:Qv‘p‘szQv‘p‘|W1|

Dynamicka sila proudu vody, ktery pfitéka na zakfivenou plochu F, =Q, - p-w,. Stejna sila, ale

reakéni, plsobi na vstrikovaci dyzu. Tuto silu zachycujeme rdmem stroje.

Na lopatce se zméni smér proudu, ktery opousti lopatku relativni rychlosti w,.

Na zdkladé principu akce a reakce plati: reakce proudu opoustéjiciho zakfivenou plochu:

For=0y-pw,

Neuvazujeme-li tfeni proudu o sténu lopatky, pak w, = w,
Dynamicky ucinek je pak:

F=F+F,=0, 'p'(W1+W2):2'QV P

Vykon vodniho motoru:

wy=c—u

~—
P:F.uzz.Qv.p. wl U

2 2

c c c
Pro qu: P.. :2-QV-p-(c—u)-u:2-Qv-p-7:QV-p-?

Max. uc¢innost:

2 2
c c
P Qv‘P'E ¥ P'Z
Moax = = = = =1=100%
Ey 1 0 -c? ¢
t 2 m c QV p
1 >
(E, =5m'w)

(u— obvodova, unasiva rychlost);

(¢ — celkovd absolutni rychlost mérena k pevnému, absolutnimu bodu);

(w —relativni rychlost).

Vodni motory zaloZzené na dynamickém ucinku vodniho proudu na zakfivenou plochu mohou mit

teoreticky 100 % ucinnost. Ve skute€nosti 77 = 90 +93 % .
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Pracovni rovnice lopatkovych strojua
R

-

GENERATOR

ROZVADECI LOPATKY
OBEZNE KOLO TURBINY

Rozvadéci lopatky funguji jako trysky usmérnujici tok kapaliny na obézné kolo. Prevadéji tlakovou

energii (h -p - g) na kinetickou energii.
S2 <8y, W3 > Wy, P2<p1

Spiralni skfif slouzi k tomu, aby se plynule zavodniovaly souc¢asné a rovnomérné vsechny lopatky.

Spirala proto, Ze kapalina postupné odtéka, tedy potrebuje ¢im dal mensi pritocny prirez.

Rozdil vySek hladin mezi horni a dolni nadrzi pfehrady se nazyva spad — H. Pracovni rovnici
lopatkovych stroji ziskdme pomoci Bernoulliovy rovnice, kterou budeme psat pro jednotlivé dseky

pratoku turbinou.
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