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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC lllb

Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — hydrodynamika a termomechanika, 3. rocnik.
Sada ¢islo: G-21

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 06

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-21-06

Nazev vzdélavaciho materialu:

Vytok velkym obdélnikovym otvorem pod
hladinou

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

Vytok velkym obdélnikovym otvorem pod hladinou
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PF.: Urcete vytokovou rychlost vody, ktera vytéka z nadoby, ve které se udrzuje stald vyska h =2 m

nad osou vytokového otvoru priifezu S = 2,2 cm” = 0,000 22 m”. Na hladinu kapaliny plsobi pretlak

p, = 0,12 MPa. Rychlostni souinitel ¢ =0,82, vytokovy soutinitel p =0,8. Jaky je objemovy

pratokQ, ? w, =7
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w,  =+/40+240 =+/280 =16,73m/s
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w, =@ w, =082-1673=1372m/s

0, =S, -w, 1 =0,00022-16,73-0,8 = 0,00294 m’ /s = 2,94dm’ /s = 2,94 /5

PF.: Urcete, jaké mnozZstvi vody protéka rfekou, je—li Sitka jezu b = 10 m a vyska hladiny h = 0,2 m,
vytokovy soucinitelp = 0,92 .

peb-hey2g - h=2.092-10-0,2- /2 0,2 =2,453 m’ /s
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PF.: 1,5 m pod hladinou je velky obdéInikovy otvor b = 1 m, h = 300 mm. Ur&ete objemovy pritok Q,

otvorem, je—li vytokovy soucinitel p = 0,85 .h;=1,5m.
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0, =§y-b-,/2-g -\/(h1+h)3—(h1)3 :%0,85-1-«/2-10- 1,815 =3,97m’/s
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Pf.: Urcete tlak p,, ktery musi vyvodit Cerpadlo dopravujici vodu do nadrze, ve které je tlak
p, =0,5MPa, délka potrubi je 800 m, svétlost d = 60 mm, rychlost proudéni w = lm/s. V potrubi
jsou zatazeny 2 ventily &, =5 a 10 pravouhlych kolen &, =0,25. Vyskovy rozdil mezi hladinou
nadrze a ¢erpadlem jeh=40m. p, =1,05- 10° Pa , kinematicka viskozita ¥ =107 mz/s . Pouzijeme
Bernoulliho rovnci v bodech 1 —2:
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O+P_o3+13=10.4()+%+0+139,58

p, =1000- (400+500—0,5+139,58) =1039080 Pa =1,039MPa
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PF.: Z nadrZe A je vytlacovana voda do nadrze B svislym ocelovym potrubim o priméru d = 50 mm,

délky | = 3 m. Rozdil hladin v obou ndadrzich h = 3,5 m. Urcete velikost tlaku p, v nddobé A, ktery

zajisti pratok Q, =6 I/s do horni nadrze B, p, =98,1kPa. Do potrubi je viazen kohout &, = 3,6,

soucinitel tfeni A = 0,039, odporovy soucinitel vtoku do potrubi &, =0,5, do horni nadrze §3 =1,

soucinitel nahlé zmény sméru potrubi &, =1,1.

Q, =6l/s=6dm’/s=0,006m"/s
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Dynamické ucéinky proudu kapaliny

Dynamicky uéinek proudu na pevnou desku

Silové pusobeni proudu miZeme odvodit ze

vztahu impuls sily a hybnost.

impuls hybnost

Fz?'wsz'wzQV~p'w

F=0,-p-w

,,,,,,, w — relativni rychlost dopadu proudu na desku.
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