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Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova

Nazev a adresa Skoly: organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0129
Nazev projektu SSPU Opava — u¢ebna IT

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20

Typ Sablony kli¢ové aktivity: vzd&lavacich materialt)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC lllb
Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — hydrodynamika a termomechanika, 3. rocnik.
Sada ¢islo: G-21

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 05

Oznaceni vzdélavaciho materialu:

. o VY_32 INOVACE_G-21-05
(pro zdznam v ttidni knize) - - -

Nézev vzdélavaciho materialu: Ustaleny tok skutecnych kapalin
Zhotoveno ve Skolnim roce: 2011/2012
Jméno zhotovitele: Ing. Iva Prochazkova

Ustaleny tok skuteénych kapalin

Ustdleny vytok kapaliny nastava, jestlize z nadoby vytéka pravé tolik kapaliny, kolik do ni pFitéka.

Volna hladina kapaliny v nadrzi z(stava stale na stejné vysi.
Ustdleny vytok idedlni kapaliny miZzeme odvodit z Bernoulliho rovnice.
Idedlni vytokova rychlost:

Pouzijeme Bernoulliho rovnici v bodech 1 - 2:
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za predpokladu, Zze p, = p, plati:

Wya =28 h
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U skutecnych kapalin je vlivem vnitfniho treni kapaliny skute¢nd vytokova rychlost mensi, nez

vytokova rychlost idedlni kapaliny (vlivem tfeni, ...).

W, =@ Wy,

@ — rychlostni soucinitel, ¢ <1-

Rovnéz dochazi k zGzeni prirezu proudu tekutiny vici prarezu.
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Soucinitel kontrakce (zuZeni prarezu):
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Vytokovy soucinitel:
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Objemovy prutok:

H=€9
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rychlostni soucinitel, u — vytokovy soucinitel).

Urcete, jaké mnoiZstvi vody vytéka malym otvorem d = 20 mm, je-li vytokovy soucinitel

p = 0,82, otvor je 1 m pod hladinou; p, = p,.
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Ustaleny vytok kapaliny otvorem bo¢ni sténou nadoby
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Vztah pro vytokovou rychlost idedlni kapaliny mlzeme stejné

jako v pfedchozim pfipadé odvodit z Bernoulliovy rovnice:

w, = \/Z(g h+ pPZ]

Vytokova rychlost se méni s hloubkou otvoru pod hladinou

y podle paraboly.

U malych otvord je rozdil v horni a dolni ¢asti vytokového
otvoru minimalni, proto pro vypocet pouzivime vytokovou

v vev

rychlost, kterd odpovida hloubce tézisté otvoru.

Objemovy prutok:

Oy =

2-g-h,
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Vytok kapaliny ponofenym otvorem

Pokud je v oddélenych nadobdach 1 a 2 ve svislé
sténé otvor, pak v libovolném bodé otvoru je

stejny rozdil tlakd Ap .

Ap=p —p,=h-p-g—h-p-g=
=(h=h)-p-g=bh-p-g

Proto v celém prlfezu otvoru bude stejnd

rychlost proudéni: w =./2g-Ah

Objemovy prutok:

Q, =5 -\2g - Ah

M — vytokovy soucinitel.

Vytok kapaliny velkym obdélnikovym otvorem sahajicim
k hladiné

Prepad pres jez:

> 3h b
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Vzhledem k tomu, Ze vytokova rychlost se s hloubkou méni podle paraboly, teoreticky je rychlost
v Urovni hladiny = 0, nejvétsi je na koruné jezu. Z vlastnosti paraboly vyplyva, Ze stfedni rychlost

proudéni je ve 2/3 paraboly. Vysku vody nad korunou jezu bereme ve vzdalenosti | > 3h.

Objemovy pritok:

S.%.Wz.ﬂzgﬂ.b.h. [2gh

Oy

b — Sitka jezu;
h — vyska hladiny nad korunou jezu;

M — vytokovy soucinitel.
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