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Ustálený tok skutečných kapalin 

Ustálený výtok kapaliny nastává, jestliže z nádoby vytéká právě tolik kapaliny, kolik do ní přitéká. 

Volná hladina kapaliny v nádrži zůstává stále na stejné výši. 

Ustálený výtok ideální kapaliny můžeme odvodit z Bernoulliho rovnice. 

Ideální výtoková rychlost: 

Použijeme Bernoulliho rovnici v bodech 1 – 2: 
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U skutečných kapalin je vlivem vnitřního tření kapaliny skutečná výtoková rychlost menší, než 

výtoková rychlost ideální kapaliny (vlivem tření, …). 

idww
22
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−ϕ rychlostní součinitel, 1<ϕ . 

Rovněž dochází k zůžení průřezu proudu tekutiny vůči průřezu. 

 

Součinitel kontrakce (zúžení průřezu): 

 

Výtokový součinitel: 

 

 

Objemový průtok: 

ϕεµ ⋅=  

ε
π

π

ε =
′

=
⋅

′⋅

=
2

2

2

2

4

4

d

d

d

d



 
 

 3/5  

} ( )







 −
+⋅⋅⋅

⋅
⋅=⋅⋅⋅=⋅′=

ρ

π
µϕε

µ

21

2

22
2

4

pp
hg

d
wSwSQ idV  

( −ϕ rychlostní součinitel, µ – výtokový součinitel). 

 

Př.: Určete, jaké množství vody vytéká malým otvorem d = 20 mm, je–li výtokový součinitel 

0,82,µ =  otvor je 1 m pod hladinou; 
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Ustálený výtok kapaliny otvorem boční stěnou nádoby 

 

 

Vztah pro výtokovou rychlost ideální kapaliny můžeme stejně 

jako v předchozím případě odvodit z Bernoulliovy rovnice: 
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Pro 
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pp = : 

ygw ⋅⋅= 2
2

 

Výtoková rychlost se mění s hloubkou otvoru pod hladinou 

y podle paraboly. 

U malých otvorů je rozdíl v horní a dolní části výtokového 

otvoru minimální, proto pro výpočet používáme výtokovou 

rychlost, která odpovídá hloubce těžiště otvoru. 

Objemový průtok: 
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Výtok kapaliny ponořeným otvorem 

 

 

Pokud je v oddělených nádobách 1 a 2 ve svislé 

stěně otvor, pak v libovolném bodě otvoru je 

stejný rozdíl tlaků p∆ . 
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Proto v celém průřezu otvoru bude stejná 

rychlost proudění: hgw ∆⋅= 2  

Objemový průtok: 

hgSQV ∆⋅⋅⋅= 2µ  

µ – výtokový součinitel. 

 

Výtok kapaliny velkým obdélníkovým  otvorem sahajícím 

k hladině  

Přepad přes jez: 
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Vzhledem k tomu, že výtoková rychlost se s hloubkou mění podle paraboly, teoreticky je rychlost 

v úrovni hladiny = 0, největší je na koruně jezu. Z vlastností paraboly vyplývá, že střední rychlost 

proudění je ve 2/3 paraboly. Výšku vody nad korunou jezu bereme ve vzdálenosti l > 3h. 

Objemový průtok: 

ghhbwSQV 2
3

2

3

2
2

⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= µµ  

−b  šířka jezu; 

−h  výška hladiny nad korunou jezu; 

µ – výtokový součinitel. 
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