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Nazev a adresa Skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

CZ.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — uéebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

111/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materiald)

Nazev sady vzdélavacich materiala: MEC lllb

Popis sady vzdélavacich materialt: Mechanika Ill — hydrodynamika a termomechanika, 3. rocnik.
Sada Cislo: G-21

Potadové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 04

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v tridni knize)

VY_32_INOVACE_G-21-04

Nazev vzdélavaciho materidlu:

Ztraty mistnimi odpory

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

Ztraty mistnimi odpory (zména prirezu, sméru)

2

w
p.=Epy=E o

& —[ksi] soudinitel mistniho

vlivu (ztrat). Zavisi na Reynoldsové Cisle Re, druhu ztraty, drsnosti

potrubi a rozloZeni rychlosti pfi proudéni. Uréuje se méfenim na zkusebnach.

Soucinitel mistnich ztrat pfi vstupu do potrubi:
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Soucinitel mistnich ztrat zménou priifezu:

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
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Pratok skuteénych kapalin potrubim pocitame pomoci dvou rovnic:

Sw=S8,-w,
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Ztratova energie je dana souctem ztrat trenim kapaliny a ztrat zplsobenych mistnimi vlivy.

R Y IO FERS o e

ezz(ﬂ-é+25j-w7z

PF.: Vypocitejte dbytek tlaku Ap, a ztrdtovou vysku /i, v potrubi o prdméru D = 150 mm, jestlize

potrubim protéka objemové mnoizstvi Q, =3,55 1/s (dm®/s) vody, délka potrubi | = 80 m,

kinematick4 viskozita [ny] v =107 mz/s; Ap.=?,h =?

7-D?
Qy, =8, -w = 4 W
4.0, 4-355
w, = = =2dm/s =0,2m/s
""“7.D* 115 / /
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R = de 0.2 015 =30000 -> turbulentni proudéni
03164
=t 20,024
430000
2 22
Ap. = p 2 2 1000-0,024- 2% .02 _ 556 pg
d 2 015
e, =g h =P sn =P = B0 _056m
p g-p 10-1000
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PF.: Vypocitejte tlak v misté A potrubi konstantniho pridméru d = 150 mm, kterym proudi voda

rychlosti w =0,8m/s. Kinematicka viskozita [ny] y=10"° mz/s. Délka potrubi | = 560 m. Svisla

vzdalenost bodli A—B =4,6 m. Tlak v misté B p,

=225,3 kPa, w = konst.

Pa="?

A

R = wd _08 015 =120000 - turbulentni proudéni
Vv
1, = 03164 03164 0,017
4R, ~ /120000
2 2
‘. _p, _Al w _0017-560 08 ~203J/ke
- p d 2 0,15
P Py, W
g-h+—r+—T=g-h+—=+—+e,
P P
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D = konstanta, proto wa = wg

&=g-(h3—hA)+&+ez
Yo,

Yol

—
pa=p 8 hy—h)+ps+p-e. =p-g-h+p,+p-e =
=1000-10- 4,6+ 225300 +1000-20,3 = 291600Pa = 291,6kPa

PF.: Urcete tlak po, ktery musi vyvodit ¢erpadlo dopravujici vodu do nadrze, ve které je nad hladinou
tlak p, = 333,5 kPa potrubim o priméru d = 50 mm a celkové délce 1, +1, +1, +1, +1; +1, =500 m.
Svisla vzddlenost hladiny vody vndadrii od cerpadla h = 28 m, rychlost proudéni vody
w =72 m/min. V potrubi jsou 2 ventily & =5 a 3 pravouhld kolena §,=0,25; kinematickd

viskozita = 10"° m?/s. Rychlost na hladiné zanedbejte.

h=28m
2o P2 | Si=500m
| d=50mm=005m

p, =333,5kPa

w=72m/min=1,2m/s

Py |
1 2 2
_‘®| {><} | g H+Pi Mmoo g P2 M
1 2 p 2 p 2

_w-d _12-005
- - —6

R, = 60000 - turbulentni proudéni
Vv
A= 0,3164 _ 0,3164 — 0,020
4R, 460000
2 2
e. =(/1.i+2§1 +3§2j.w—= 0,022 1554302522 _ 15174 L
d 2 0,05 2 ke

4/5



N a®
* X % R
* * o
- * * Ll
evropsky By e
MINISTERSTVO SKOLSTVI, ol

socialni, . P Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2 f_ji_\
0420 12 10,95, 333500, 0 15175
0 100 2

p, =(280+333,5+151,74-0,72)-10° = 764520 Pa = 0,765MPa
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