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Ustaleny tok skuteénych tekutin

Proudéni skutecnych tekutin (kapalin, plynl) potrubnim je vidy provazeno ztratami mechanické
energie. Cast mechanické energie proudu tekutiny se vlivem tfeni a vifeni tekutiny pfeméni bez
uzitku v tepelnou energii, kterou jiz nedokazeme preménit. Tento jev se vtermomechanice nazyva
Skrceni. Pri skrceni kapalin vyssich teplot blizko bodu varu a realnych plyni teplota klesa, u kapalin

nizsich teplot se preména ztracené mechanické energie projevi jen nepatrnym zvysenim teploty.

2 2
g-hl+%+w—21=g-hz+%+%+ez

Vazkost tekutin

Proudi-li skute¢na tekutina, proti jejimu pohybu plsobi vnitfni tfeni tekutiny tzv. vazkost.

Je—li tekutina v klidu, vazkost se neprojevuje. Vzdusniny maji malou vazkost, naopak kapaliny,

zejména nékteré (olej, dehet, glycerin), jsou velmi vazké.

Pfi pohybu skutecnych tekutin vznikaji nasledkem vazkosti vnitfni tekutiny tecné sily (napéti) meazi
jednotlivymi vrstvami, ¢imZ dochazi ke vzajemnému ovliviiovani pohybu. U stén v tzv. mezni vrstvé se

tekutina nepohybuje, rychlost je nulova.

Mirou vazkosti je dynamicka viskozita — n [éta] [kg m’ S_l]
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Dynamicka viskozita se neméni se zménou tlaku, naopak zna¢né zavisi na teploté. U kapalin s rostouci

teplotou klesd, u plyn( s rostouci teplotou roste. Pfi ohiati jsou proto kapaliny Fidsi, plyny viskoznéjsi.

Kinematicka viskozita v = n [m2 -s_l] [ny] je odvozena veli¢ina. Zavisi na zméné teploty, u plyn
i na zméné tlaku. S tlakem roste hustota plynd, kinematicka viskozita klesa.
Proudéni skute¢né tekutiny

Maze byt:

a) Laminarni (vlaknové):

Proudnice — drahy, po kterych se pohybuji jednotlivé
—Z Y, P Yy ponybuji |

elementy, jsou navzajem rovnobéziné. Vrlzné

vzdalenosti od osy potrubi se jednotlivé elementy

max. pohybuji riznymi rychlostmi. Nejvétsi rychlost je v ose

W potrubi. Rychlost je rozloZena podle paraboly. V praxi

idedlni se s timto proudénim setkdavame pfi proudéni vazkych
— —

tekutin malou rychlosti w,. =2-w,

idedIni

b) Turbulentni:

Pti prekroceni urcité rychlosti proudéni tekutiny se

proudnice zacnou vzajemné prolinat.

w.. =12-w

idedIni

Druh proudéni posuzujeme podle Reynoldsova ¢isla

e

w- “ Loy
R =—— [bezrozmé&rné &islo]
|4

w— rychlost proudéni;
d — primér;

v — kinematicka viskozita;
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R, <2320~ laminarni proudéni;
R, >10000— turbulentni proudéni;

2320< R, <10000— pfechodné proudéni.
Hydraulickeé ztraty

Hydraulické ztraty vznikajici pfi proudéni tekutin délime podle pficin vzniku:
a) ztraty zpUsobené tienim tekutiny o stény potrubi;

b) ztraty mistnimi vlivy (viazenymi odpory), za které povazujeme jakékoliv zmény sméru proudéni

a jakékoliv zmény prurezu.
Ztraty zpusobené trenim tekutiny o stény potrubi

Pri pratoku idedlni tekutiny zGstava tlak ve vodorovném potrubi konstantni. Pfi pritoku skutecnych

kapalin vodorovnym potrubim konstantniho prlrezu je tlak v prirezu 2 — 2 mensi nez v prarezu 1 — 1.

SMER PROUDENI
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Tlakova ztrata je dana rozdilem tlakd ve vstupnim prarezu 1 — 1 a vystupnim prarezu 2 — 2:

Pr—DP,=P,

2

Dynamicky tlak: p,, :p.w7

Pp
I w [
Pz=/1'g'7',0=/1 7 Dp

Tato tlakova ztrata je Umérna délce potrubi a dynamickému tlaku proudu a nepfimo Umérna svétlosti
potrubi.

A — odporovy soucinitel, ktery je zavisly na druhu proudéni.

Coe 64
Laminarni: A, =—
Re
Turbulentni: i = 0,3164
iR

PF.: Potrubim svétlosti 20 mm proudi rychlosti v =3m/s olej teploty 50°C. Urcete hodnotu
kg ‘

odporového soutinitele A a velikost tlakové ztraty, je-li délka potrubi | = 20 m; p=928—;
m

dynamicka viskozita 77 = 0,22 [kg /m- s]-

Kinematicka viskozita:

2
y=T 20224 600237
p 928 S
R, = w-d = 3-0,02 = 253,16 - laminarni proudéni
v 0,000237
Odporovy soucinitel: 4, =ﬁ= 64 =0,2528 [-]
R, 25316
Pp
——
I w 20 3? .
Tlakova ztrata: p. =A-—-—- p =0,2528-——-—-928 =1055692,8 Pa=11 MPa
' d 2 0,02 2
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