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MINISTERSTVO SK Vi, OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

MLADEZE A TELOVYCHOWVY

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

20

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-20

Nazev vzdélavaciho materialu:

Hydrostaticky vztlak

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Hydrostaticky vztlak

Téleso ponorené do kapaliny je vystaveno tlaku kapaliny. Pfedpokladame téleso ve tvaru krychle

o sténé a.

Sily F'. se vzajemné rusi:

X

Fx:S’phT:az’(hT’p'g)

=
Podobné F,.
X =N Zdola pisobi sila:
o F},2=S‘phT=a2‘h2-p-g

Shora pusobi:

F, =S py :az'hl'p'g

Vztlak:

sz:Fy:FyZ_Fyl:
:az.hz.p.g_az.hl.p.g:
=(h,—h)-a’-p-g=a-a’-p-g=
:a3'p'g:Vkrychle'pvody "8
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Archimeéduv zakon

Téleso ponofené do kapaliny je nadleh¢ovano vztlakovou silou rovnajici se tize kapaliny télesem

vytlacené.

v vev

PUsobisté vztlakové sily je v tézZisti objemu vytladené kapaliny.

Pf.: Na hladiné plave krychle zhotovena z ocelového plechu tloustky t = 5 mm. Strana krychle je

a =500 mm. Urcete hloubku ponoru.

|___—| sz:V'pHZO‘g:az'x'szo’g

i | [k G=VpPng= @ ~(a-2)} py. g =
L < =(0,5°-0,49)- 7850 -10 = 577N

ffffff ———— _ F =G

vZ

- — — -\- - - - - — — a2~x~pH20~g=577

777777 I 577

. x=— o =0,23Im
Sl § Mt Bl 0,5*-1000-10

Plavani téles

Na téleso tihy G pUsobi vztlakové sila F,_ =V - p- g
V — objem ponorené ¢asti.

Je—li:

G =F,, —téleso se vznasi v kapaliné.

G > F,_ —téleso klesd ke dnu.

G <F,, —téleso se pohybuije k hladiné.

Vystupuje—li nad hladinu, vztlakova sila se zmensuje, aZz nastane rovnovaha.
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Relativni rovhovaha kapalin

Pohybuje—li se nddoba s kapalinou unasivym pohybem, je kapalina vzhledem k nadobé v tzv. relativni

rovnovaze.

a) Unasivy pohyb pfimocary: pohybuje—li se nadoba s kapalinou pfimocarym rovnomérnym
pohybem (v = konst.), plisobi na kapalinu pouze gravitacni zrychleni a hladina kapaliny zlstava

vodorovna.

Pohybuje—li se nadoba rovnomérné zrychlenym pohybem pfimocarym (a = konst), plsobi na Castice

kapaliny kromé tihového zrychleni i opacné orientované unasivé zrychleni.

an

Pu=hy-p-g

a, =+la, +g°

1 a
- ga=—"-a

Hladina kapaliny v nadobé je pak kolma na vysledné zrychleni. Hydrostaticky tlak v libovolném misté

kapaliny je zavisly na svislé vzdalenosti sledovaného mista od volné hladiny.

b) Unasivy pohyb rotacni: Pokud se nadoba pohybuje rovhomérnym rotacnim pohybem (@ = konst,
n = konst), plsobi na jednotlivé Castice kapaliny kromé gravitacniho zrychleni i opacné orientované

unasivé (dostredivé) zrychleni.

Uhlové rychlost @ je pro libovolny bod nadoby konstantni, dostfedivé zrychleni je proto pfimo

umérné poloméru kruznice a hladina v nddobé zaujme tvar povrchu rota¢niho paraboloidu.
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v
a,=+g’+a’,a,=r- @ =—,1800=

v n

Na libovolném poloméru je volna hladina kolma

na smér vysledného zrychleni.

Hydrostaticky tlak kapaliny v libovolném bodé:

Pp=hg- P8
Vyska bodu od horni hladiny:

y — svisla souradnice od vrcholu paraboly.

PF.: Urcete sklon vysledného zrychleni hladiny kapaliny na pridméru 400 mm, jestlize nadoba kona
ot

n=1—
S .

w=27n=2-71=628 %
h)

r@ 02628

=0,788
10

a
g =—=
8

o =38°
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