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Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.
Sada ¢islo: G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 17

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-17

Nazev vzdélavaciho materialu:

Hydrostatika

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Vyvazovani hmot p

7

ohybuijicich se primocare vratné

Setrvacna sila plsobici na posouvajici hmoty:

Fo=m,-a=m, r @ -(cosa+ A cos2a)

_r

A

m, —hmotnost soucésti konajicich pfimocary vratny pohyb (pist, kFizak, pistni ty¢, cast ojnice).

Zrychleni i setrvacna sila se méni béhem 1 otacky priblizné podle paraboly.

VyvaZujeme:

a) hmotami konajicimi rovnéz

pfimocary vratny pohyb, pro dokonalé vyvazeni plati Fg, = F,.
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b) hmotami konajicimi rotacni pohyb.

Proti setrvacné sile plsobi sila odstrediva.

FSI FSII

F =mP-a=mP-r-a)2-(cosa'+/1-c052a'):mP-r-af-cosa+mP.r.w2.,1.C052a
Fs — setrvacné sily I. fadu

Fs; — setrvacné sily Il. radu

Proa=0:

Fy=m,-r-@ - -(1+1)

Pro o =180°:

Fo=m,-r--(1-2)

Z:l:(l;ij
I 415
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&4
U protizavazi: Vodorovna slozka odstredivé sily:
(cos0° =1, cos180° = -1)
F_=F. -cosa
Fy=F,=m, 1, -@  cosa
M, -r-@ -coSA=m, T, @ -COSA
Mp-r=m, T,
Pfi tomto zpUsobu vyvaZovani zUstava nevyvazeny moment setrvacnych sil 1. fadu, setrvacénych sil
2.fadu aslozky F,.
Hydromechanika

Hydromechanika je nauka o fyzikdlnich jevech a zakonitostech rovnovahy a pohybu kapalin. Déli se

na hydrostatiku a hydrodynamiku.

Pro skutec¢né kapaliny, se kterymi se v praxi setkdvame (voda, olej), by se obtizné vyjadifovaly zdkony

hydromechaniky. Proto pfi odvozovani zakladnich zdkonitosti byl zaveden pojem idealni kapalina.

To je kapalina, kterd je bez jakékoliv soudruznosti Castic, bez vnitfniho treni (bez viskozity), je

dokonale nestlacitelna a neméni svij objem pfi zménach teploty.

Hydrostatika

Nauka o rovnovaze kapalin a jejich u¢ink( na tuhd télesa v klidu. Kapalina je v rovnovaze v klidu,
jestlize se jeji ¢astecky nepohybuji vzhledem ke sténdm nadoby, v niZ se nachazi. Je—li nadoba vici
zemi v klidu a kapalina se nepohybuje, hovofime o absolutni rovnovaze. Pohybuje—li se nadoba

a kapalina je vuci sténam v klidu, hovotime o relativni rovnovaze.
Tlak

Vyjadruje plosny ucinek sily a je urcen silou plsobici kolmo na jednotku plochy.

p= lpal| 2]
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V praxi:
1kPa =10° Pa IMPa =10° Pa 1hPa =10> Pa ImPa =107 Pa
Drive pouzivané jednotky:
1 mbar =10*Pa =1 hPa 1 bar =10° Pa=0,1 MPa
1 kp/cm2 =9.80665-10*Pa =1 atm 1 kp/ m* =9,80665Pa =1 mm H,0
1 atm =0,1 MPa 1torr =1mm Hg =133,34 Pa

Tlak v kapaliné vyvozen vnéjsi silou

Na povrch kapaliny se pfenasi ucinek vnéjsich sil jako tlak plsobici na kapalinu z vnéjsku — tzv. vnéjsi

tlak p, .

Vnéjsi tlak mizZe byt vyvozen:

a) Vnéjsi silou plsobici na pist v uzavieném %
prostoru. L L L L -
P
_F - T
s B R
I It

b) Tlakem tekutiny: napt. stlaéenym plynem p 0

plsobicim na hladinu v uzaviené nadobé. v
R
ST S
ERNNEEEE
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— . —

c¢) Tlakem vzdusného obalu Zemé -

atmosférickym (barometrickym) tlakem

pUsobicim na hladinu otevienych |- - — — — — — —

nadob-p, - - - - - =

o B I

Hladinova plocha, na kterou plisobi atmosféricky tlak, se nazyva volna hladina.
Hladinova plocha, na kterou plsobi jiny neZ atmosféricky tlak, se nazyva napjata hladina.
NeuvaZujeme-—li plsobeni tihového pole Zemé, plati Pascallv zakon:

v v

Tlak v celém objemu kapaliny je stejny, v kapaliné se Sifi rovhomérné vSemi sméry a plisobi vidy

kolmo na ponofena télesa (stény).

Tlakova sila pusobici na rovinnou plochu:

F,=p-§

Podle Pascalova zdkona je tlak v celém objemu kapaliny stejny, tlakova energie je proto rovna

soucinu objemu a tlaku.

EPZV'pVZ%'pV [J]

E
Energie 1 kg kapaliny: e, —_—r_P {L}
P kg
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