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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

14

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-14

Nazev vzdélavaciho materialu:

Kineticka energie rotujiciho télesa

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Kineticka energie rotujiciho télesa

Hmotny bod o hmotnosti m se pohybuje po kruznici o poloméru r kolem osy prochazejici tézistém.

Energie rota¢niho pohybu:

1
EKr :510'602

lo— polomér setrvaénosti, lo=m - r
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Prace zrychlujicich sil

Moment zrychlujici sily pGsobici na téleso:

(F=m-a, a=r-g, moment setrvanosti  1=m - r? E=

M=F-r=m-a,-r=m-r-&r=mr -e=1¢€

Prace zrychlujicich sil plsobicich na rotujici téleso se projevi zménou kinetické (rotacni) energie.

W = Er - Eor
Pohybovd energie  Pocdtecni energie
—
1 ) 1 )
M-p=—-1,0" — —1, o
2 2
2 2
~ w —a,
M-p=1, 5 °

PF.: Jakou praci spotfebuje setrvaénik, ktery se z klidu rozbiha na otacky n =3 ot/s. Kolik pfitom

prob&hne otacek, ptisobi—li hnaci sila F = 250 N na poloméru r = 1 m? Dano: I = 1 260 kg - m>.

Spotieba prace:

2 2 2
a —
W=1,- boy, 2=
2 2
22 g2 .2
Y I NN Ly B §9 S S
2

=1260-2-7%-3% =223843J

W=M-@=F r-@

oo W 2o
F-r 2501
p=2-71i>i=—2 =535 _ 1425y
2-7 T
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Impuls momentu a moment hybnosti

Podobné jako impuls sily a hybnost F -t = m -v plati:

M -t=1-w

(I — moment setrvacnosti).

x . MINISTERSTVO SKOLSTVI,
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOV

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Shrnuti dynamiky posuvného a rotaéniho pohybu

Jednoduse transformujeme:

F>M;

V> w;

a=ve; s>

Posuvny pohyb (translacni)

Pohyb rotacni

Z&kladni rovnice F=m-a M=I,-¢€
. . 7 . 1 2 1 2
Kineticka energie E,, =§m v E,, =§IO @
1 _ 1
Prace zrychlujicich sil W=F SZEm-(vz—vg) =M-(/)=E-IO-((02—(0§)

Impuls a hybnost
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INISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PF.: Setrvagnik hnaciho stroje s ota¢kami n, = 6,6 s~ méa mérnou hmotnost p = 7.8-10° kg- m>.

Urtete moment setrvaénosti setrvatniku I, a setrvaény moment m-D°. Bude-li stroj pretizen,

klesnou jeho otacky o 10 %. Jakou pfitom setrvaénik vykond praci? Zabrzdi-li se setrvacnik za

5 otdcek, jaké je potreba brzdici sily na obvodé a jak velké napéti v krutu vznikne na hrideli?

My

2 2

D —
/ mlzp‘/l :p.]‘[.—l 4 1 b:
2 _ &2
=7.8-10° ‘7['0’65—0’5'0,1= 105,68 kg
My
1T 2 2
m mzzp.vzzp.ﬂ'.dl—l%.a:
3 4
— 2 2
‘ =7810 7.2 =013 005 =357 ke
Sl o % g
= g T = D?—d>
. LS = m3:p.v3:p.7,.%.cz
2 12
:7,8.103.75.M.0,12=5,07kg
R2+ 2 2 2
a=25 I, =m, lTrl = 10568.% =8,88kg -m’
2 2 2 2
I, = 2-M:35,7-M:1,19kg-m2
2 2 2 2
b=10( Iy =my BT 507, 000 H005 _ 5 e 2
c=120

|0 = |01 + |02 + |03= 8,88 + 1,19 + 0,02 = 10,1 kg 'm2

Setrvaény moment m - D*:

Vzorec

/—J%
m-D*=4-1,=4-10,1=40,14 kg -m?,
w=1r (0* - a?)

_2 0 0
Wy =2-7n,

-1

n=09-n,=09-66=594 s

D — prlmér setrvacnosti

(—10 %)
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Mame Ubytek kinetické energie, tedy prace vyjde zaporna, nedodavame ji, ale ziskavame (nebo
prohodime w a wy).

W:%IO 472090, —n2)=2-77 1, -2 (09° =1)=2. 7% 101-6,6 - (0.9* 1) =

=—1650J
W=M ¢

draha ¢ =2-7-i=2-7-5=31,4rad

=Y 1050 _ 55 s nm
¢ 314
M=F R —>F= % = 52,5 =1617N (R; — na obvodu setrvaéniku)
R, 0,325
M
Tx = WII: < Tpowk
T, = M’g = 52500'£6 =0,27MPa
T-d; 7-100

16
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