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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

13

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-13

Nazev vzdélavaciho materialu:

Pohyb hmotného bodu po kruznici

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Pohyb hmotného bodu po kruznici ve vodorovné roviné

Za predpokladu, Ze hmotny bod je upevnén na hmotném vlakné a pohybuje se rovnomérnou

rychlosti v = konst, pohybuje se hmotny bod se stalym dostfedivym zrychlenim.

Sila zpUsobujici dostfedivé (normalné) zrychleni se
nazyva dostredivou silou. Projevuje se napétim

vldkna nebo reakci podpory.

Podle d’Alembertova principu musi byt tato sila

v rovnovaze se silou setrvacnou, kterou nazyvame

odstfedivou silou F..

v2
) z
Fo=m-a,=m-R-®"=m- R

Odstrediva a dostrediva sila nekonajici praci, protoze jsou kolmé k draze.
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PF.: Téleso o hmotnosti m = 8 kg rotuje na pevném, nehmotném vldkné po kruznici o poloméru
r=0,5 m s pottem otatek 0,83s™'. Uréete: odstiedivou silu F. a jaké napéti vznikne ve vlakné

o priméru 2 mm?

®Ww=2.1m.Nn

F=m-a=m-r-© =805-2-7-n)f=8-05-2"-72-0,83> =108,8 N

s zd x-0002

4

P¥.: Letadlo leti rychlosti v =720 km/h (200 m/s) do oblouku o r = 400 m. Jakd odstrediva sila
pUsobi na pilota o hmotnosti m = 70 kg?
v 200°

m-—=170- =7000N
r 0]

F

c

Jakou nejvétsi rychlosti mGze letadlo vletét do tohoto oblouku, jestliZze letec snese zrychleni 10 g?

v=yJa, r=4/10-g-400 =198 m/s

P¥.: Cyklista projizdi obloukem o poloméru r = 7 m rychlosti v==6 m/s. Pod jakym uhlem se musi

sklonit od svislého sméru, nema—li byt odstfedivou silou vytazen z drahy?

5 K 2

%
m-— 2 2
tga=FC: ro v _ 0 =0,524 —
F, mg r-g 7981
O a=2765=2739
Fg
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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Pohyb hmotného bodu po kruznici ve svislé roviné

Pohybuje—li se hmotny bod po kruznici ve svislé roviné, na téleso kromé dostredivé sily a setrvacné

sily navic pasobi tihova sila G.

Ma—li se hmotny bod pohybovat, pak sila, ktera napina nehmotné

vldkno, musi byt 20.

PF.: Urcete minimalni obvodovou rychlost v hmotného bodu, ktery

o poloméru r = 0,5 m. Dale urcete minimalni otacky.

v>.[g-r=49,81-0,5=221m/s

v 221

2-r-r 2-m-0,5

=0,7 ot/s
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Fc—G=0

F-m-g=0
2

m-—-m-g 20
r

V2

—=g20

B

2

v

r

se mda pohybovat po kruznici
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Odstiediva sila télesa
Odstrediva sila rotujici tyce

2
Tézisté odstredivych sil = tézisté trojuhelniku = 5 vysky.

Za predpokladu, Ze ty¢ rozdélime na stejné velké hmotné body Am, je velikost odstfedivé sily

pUsobici na hmotny bod dana vztahem F, = Am, -1, - @" . Odst¥ediva sila plisobici na celé téleso:

Fczchi :Z Ami‘l’;'a)zZQ)ZZAmi-r}:m-rT.wz
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PF.: Ocelova ty¢ délky | = 1 m, priiméru 20 mm, ma 1 koncovy bod na ose rotace. Osa soumérnosti

svird sosou rotace Uhel o =20°. Urcete velikost odstfedivé sily, plisobici na danou tyc.

,0=7850kg/m3 ,n=10 ot/s.

sina =— —>r, =é'sina{=0,5'sin20°=0,171 m

N |~ |

®0=2-7-n=2-7-10=62,33 rad/s

7-d? _ 7-0,02°

R4 -1-7850 = 2,47 kg

m=V.p=

F.=m-r, @ =247-0171-62,83* =1667 N

Odstrediva sila télesa s osou rovhobéznou s osou otac¢eni
AF,=Am,-e- &

Odstredivé sily, které puUsobi na jednotlivé
elementy hmoty, tvofi soustavu rovnobéznych sil.
Vyslednice této soustavy je vysledna odstrediva

sila pUsobici na celé téleso.

F, =ZAFC,. =2Aml. e =

=e~a)2~ZAmi=m'e~a)2

m — celkova hmotnost télesa;

e —vzdalenost os;

w — Uhlova rychlost.
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PF.: Jakd nevyvaZzena odstfediva sila vznikne u obézného kola parni turbiny o hmotnosti m = 60 kg, je-

li pocet otacek n =50 Ot/s . Tézisté obézného kola je ve vzdalenosti 1 mm od osy otaceni.

F=me®
0=2-7-n=2-7-50=314rad/s

F.=m-e-@ =60-0,001-314> =5916N
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