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Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.
Sada ¢islo: G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 12

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-12

Nazev vzdélavaciho materialu:

Zakladni rovnice dynamiky pro rotacni pohyb

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Zakladni rovnice dynamiky pro rotac¢ni pohyb

Pokud na téleso, které se otaci kolem stalé osy otaceni, plsobi vice nez 1 sila, mGZzeme ucinek téchto

sil nahradit silou jedinou — vyslednici téchto sil (silou zrychlujici F)).
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M=F,r,=F-n+F,-r+.=) F-r

Vyslednici vnéjsich sil F, uréime z podminek statické rovnovahy:

R:ZE%
) 7

Z

Podobné jako u transla¢niho (posuvného) pohybu prevedeme dynamickou uUlohu na statickou,
pfipojime—li k danému hmotnému bodu setrvacné sily. Tim nastdva rovnovaha pfi otaceni télesa

a priklad resime z podminky statické rovnovahy.

Plati, Ze algebraicky soucet moment( vnéjsich sil a sil setrvacnych k ose otaceni se rovna 0.
zFi i +(_2Ami 4, ”3):0

Soucet momentUl vnéjsich sil + soucet moment setrvacnych sil =0

a =&-r (e — dhlové zrychleni)

1
f_/%

ZE‘};—ZAmi-S-rf :FZ-rZ—S-ZAmi-rf: F -r—-e1=0
M—-¢e-1=0

M=¢-1

| — moment setrvacnosti.

Tocivy moment vnéjsi sily k ose otaceni je roven souCinu momentu setrvacnosti télesa k téze ose

a thlového zrychleni.

PF.: Buben vytahu o hmotnosti m, =450 kg m3 vn&j3i primér D = 1 200 mm, vnitfni pramér
d = 1000 mm. Na bubnu je navinuto lano, ke kterému je pfipevnéna klec o hmotnosti m, = 620 kg .

Po odbrzdéni zacne klec volné sjizdét. Urcete:

a) otacky, které buben vykona za 4 s;
b) jakd osova sila Fy vznikne v lang;

c) do jaké hloubky klec klesne.
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Redeni: Mame-li urit pohyb soustavy hmotnych téles,
postupujeme tak, Ze télesa uvolnime a urcime jejich pohyb

samostatné.

a) Klec — kona pohyb posuvny.

b) Buben — kona pohyb rotacni.

Fe =m.a a)
> F, =0

-G+F +F, =0

A -myg-g+my-a+F, =0
| Sila v lané:

a FN:mK‘(g_a)
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b)
> M, =0
B M=¢. |
F,-R-e1=0—F, =51
R
S |
FN
Zrychleni klece je totozné s te€nym zrychlenim bubnu.
a=a, =&'R
my-g—my-a—F, =0
Fy
a —N—
— I
My -g—mg-E- R—S-E =0 /%R (obé strany rovnice nasobime R)
m,-g-R-my € R —€-1=0
mK-g-R—é‘-(mK-R2+I):O
Uhlové zrychlent:
.o0-R .90-R 20-9.81-
_ My g2 _ m - g _ 620-9,8 0,62 _=10,lrad/s?
my-R™+1 5 R +r 0,6°+0,5

e R 4m, = 620-0,6% +450-
Sila v lané:
Fy=m,-(g—a)=m,-(g—& R)=620-(9,81-10,1-0,6)=2316N

V=R-W=R-£-1=0,6-10,1-4=24,24m/s

v=r-Dn—n=— :24’24:6,40t/s
7-D 1x-12
1 , 1 , 1 5
h=—-at"=—¢€-R-t"=—-10,1-0,6-4"=48,48 m
2 2 2
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