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PF.: V ocelovém Zlabu se dopravuje uhli. Jaky musi byt:

a) nejmensi thel sklonu, ma-li

uhli Zlabem rovhomérné klouzat. Dano: f = 0,24.

b) zvétsime—li Ghel sklonu Zlabu na a =30°, s jakym zrychlenim uhli sjizdi a jaké dosahne rychlosti na

konci zlabu o délce 8 m?

a)

G.siha

>, =0
—F,+G-cosa=0—F, =G-cosx

F; =0 (uhli nemd propadavat, mé sjizdét)
2. F =0

Fr=Fy.f

—-F,+G-sina=0

-F, - f+G-sina=0
—-G-cosa-f+G-sina=0

sina = f-cosa

sin
a= =

tg f=024 - a=1329

cosox
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2 F, =0
G-sina—F,—F;=0
G-sma-F, - f—-F;=0
G-sina—F,-f-m-a=0

G-sina—G- f-cosa—m-a=0—->m-a=
=G-sina—f-G-cosax —
G-sina-G-f-cosa _

” =
_m-g-sindk—m-g-f-cosa¢ m-g-(sinx— f-cosar) _

m m
=g-(sina— f-cosax)=
=9,81-(sin30°—-0,24-c0s30°)=2,87m/s* =a

v
a=——v=a-t
t

s:l\wt:lcz-t2 —>t=‘/§= £=2,36s
2 2 a 2,87

v=a.t=2,87.2,36=6,8m/s

Pohybova energie pro transla¢ni pohyb

1
Pohybovéa energie hmotného bodu: AE = 5 -Am-v?

U translac¢niho pohybu se kazdy hmotny bod télesa pohybuje stejnou rychlosti v.

Pohybova energie celého télesa je dana souctem pohybovych energii jednotlivych bodd, a proto plati,

v

ze:

2 2
AE:ZAE,- :Z%'Ami'VZZ%'ZAmiZm;

Stejné jako u hmotného bodu plati, Ze prace zrychlujici sily se projevuje zménou jeho pohybové

energie. Plati to i pro télesa.
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Prace = Energie
W=E

F-s:l-m-(vz—vg)

Pf.. Vlak o hmotnosti m=2-10°kg se rozizdi rovnomérné zrychlend na rychlost

v=72km/h =20m/s na draze s = 600 m. Urcete:

a) zrychleni pfi rozjizdéni;
b) zrychlujici silu lokomotivy;
c) energii pohybu vlaku na konci rozjizdéni ;
d) velikost odporu, ktery plsobi na vlak, jestlize pfi vykolejeni se zastavi na draze s =30 m.
1 2.8
a) s=—vit>t=—r
2 v
2 2
vV v 20
a=—=——= =0,333m/ s’
t 2-5 2-600

b) F.=m-a=2-10"-0,3333=66666 N

o E, =%m-v2 :%2.105 :207 =40000000J =40 MJ

1

d) F~s=§~m~(v2—v§), V=02 F-s= ?

m-v

N |~

_m-v®> _200000-20°
2-s 2-30

F =1333333N =1333kN

Dynamika otacivého pohybu
Momenty setrvacnosti téles

V pruZnosti a pevnosti jsme oznacovali vyraz AS-y2 =AJ jako elementarni kvadraticky moment

prarezu.

V dynamice soucin elementarni hodnoty a ¢tverce vzdalenosti od uvaiované osy Am-r? = Al

nazyvame elementarnim momentem setrvacnosti.

Celkovy moment setrvacnosti k dané ose:
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[~ 4
I= ZAli = Am,1> +Am, 1) + ... [kg ~m2]
Zakladni pojmy

Moment setrvacnosti k ose prochazejici tézistém se znacdi lo
Redukovana hmotnost:

V technické praxi ¢asto potiebujeme prevést (redukovat) hmotu otacejiciho se télesa s momentem
setrvacnosti I, do jediného bodu predepsané vzdalenosti r od osy otaceni tak, aby moment

setrvacnosti tohoto bodu byl stejny jako moment setrvacnosti celého télesa ke stejné ose.

Redukovanou hmotnost m, pak uré¢ime ze vztahu:

I,=m,_-r
I
)
m,=—-
B

Timto zplsobem redukujeme napf. hmotu setrvaéniku do ¢epu kliky.

Polomér setrvacnosti

Se zietelem na zjednoduseni vztahl zavislych na momentu setrvacnosti se zavadi pojem polomér

setrvacnosti a znadi se i. Plati:

IO:m-izeiz\/E [m]
m

lo — moment setrvacnosti k ose prochazejici tézistém.

Setrvacny moment

Misto momentu setrvacnosti | se pfi vypoctech setrvacnikd a rotacnich ¢asti stroji pouziva setrvacny
moment (m:D?). Byva uvadén v katalozich elektrickych stroji. Podle setrvaéného momentu
posuzujeme setrvacnost otacejiciho se télesa.

m — hmotnost celého télesa;

D — prmér setrvacnosti.

D=2-i=2. 1
m
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Iy=m-i
i — polomér setrvacnosti, | — moment setrvacnosti k ose prochazejici tézistém.

Mezi momentem setrvacnosti a setrvacnym momentem plati vztah:

m'Dz=m'(2~i)2=4~m‘i2=4'10 [kg'mz]

Iy

Setrvaény moment m-D? je 4 ndsobkem momentu setrvaénosti l,.
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