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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stfedni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

08

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-08

Nazev vzdélavaciho materialu:

Pohyb télesa po naklonéné roviné

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Pohyb télesa po naklonéné roviné

Postup feSeni je stejny jako v predchozich pfipadech. Zavedenim reakce uvolnime téleso, pfidame

setrvacnou silu a pfipad rfeSime z podminek statické rovnovahy.
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PF.: Na naklonéné roviné s thlem @ = 8° se pohybuije téleso o hmotnosti m = 50 kg a plsobi na néj
sila F = 80 N pod uhlem 3 = 12°. Po¢éatecni rychlost télesa v, = 10 m/s. Urcete jakou rychlosti se bude

pohybovat téleso po naklonéné roviné po 5 sekundach silového plsobeni. f = 0,08.

y

G.cosa

ZFix =F-cosf—F —F,—G-sina=0
> F, =F,+F sinff—-G-cosax =0
Fy+F-sinf—-m-g-cos&¢=0—F, =m-g-cosa—F -sinf3

F-cosfp—m-a—F,-f—-m-g-sina=0
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F-cosfp—-m-a—m-g-f-cosa+F-f-sinff—-m-g-sina=0—
a:F*amﬂ—nrg-f-ama+F*f-ﬁnﬂ—nrg-ﬁna:

m
_F-(cosf+f-sinf)-m-g-(f -cosa+sina)
- m

80-(cos12°+0,08 -sin12°)—50-9,81-(0,08 - cos8° +5in 8°)
50

=a= —0,551m/s2 — dochdzi ke zpomalovani télesa

V=1,
t

a= —v=a-t+v,=-0,551-5+10=7,25m/s

Pohyb rychlého dopravniho prostiedku

Pfi pohybu dopravniho prostfedku po rovné vodorovné vozovce musi vozidlo pfekondvat odpor,
ktery se sklada z celkového odporu vozidla a odporu prostredi. Celkovy odpor vozidla F+ (tfeci sila) se

sklada z ¢epového treni a valivého odporu.

SMER POHYBU
-l I__
0

R

Trecisila: Fr=Fy-P=G-Y=m-g-

v v . e+ f.-r.
Trakeni soucinitel: ¥ =L

e — rameno valivého odporu;
fe — soucinitel ¢epového treni;

re — polomér cepu;
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R — polomér kola.

Odpor prostredi je dan vztahem:

2

F=k-S-p v K —odporovy soucinitel (0,8 + 1,5 [-]);
=KSp—
2
p —mérnd hmotnost prostfedi [kg : m73].
K b
P
2 S — nejvétsi prirez vozidla kolmy k pohybu [mz]
F,=K-S-v* .
v —rychlost vozidla [m -8 ]
_1,258
Przaverne = 1s ? K — tvarovy soucinitel [0,09 (proudnicovy tvar) + 0,5 (klasicky tvar nakladaku)].

PFi reSeni pohybu rychlych dopravnich prostfedkd vychazime ze vztahu:
F-F,-F—-F. =0

2
1%

Fr=m-g-¢
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Grafické znazornéni rychlosti, hnaci sily a vykonu motoru

ROZJEZD PFi rozjizdéji musi hnaci sila pfekonavat odpor
v
v=konstanta tfeni F, a odpor prostiedi F|, a vozidlo musi
I zrychlovat. Maximalni rychlosti odpovida hnaci
t sila F,, = F, + F, + F, (F, —zrychluijici sila)
Fi
Za plné jizdy odpada zrychlujici sila F', a hnaci
LIP / . _
LN silapakje: F=F,.+F,,_ ..
L Le
t P=F-v
Lol B
Pde = FIHB.X vde
P
po rozbéhnuti klesne vykon na
o3
n- t P:(FT+E)max).vmax

Y

PF.: Automobil o hmotnosti m = 1 500 kg se rozjede za t = 10 s rovhomérné zrychlené na rychlost
V= 72km/h: 20 m - s\, Jaka je jeho zrychlujici a hnaci sila motoru Fy, p¥i rozjizdéni, nejvétsi hnaci
, vy P , - PV 3
sila Frax @ nejvétsi vykon motoru P... , hnaci sila a vykon pfi plné jizdé? K=0,3; S=3m;

Y=001

="V _ 20—0:2m/s2
t 10

Zrychlujici sila: F, =m-a=1500-2=3000N
Trecisila: F, =m-g-¥ =1500-9,81-0,01=147N
Hnaci sila F,, na pocatku rozjizdéni (zrychlujici + treci):
F,=F, +F, =3000+147=3147N

Odpor vzduchu na konci rozjizdéni: F,, = K-S-v*=0,3-3-20° =360N
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Nejvétsi hnaci sila na konci rozjizdéni:
E.. =F +F +F,=3000+360+147=3507N

Nejvétsivykon: P =F_ -v_ =3507-20=70140W =70,1 kW

Hnaci sila pfi pIné jizdé: F, = F, + F, =147+360=507N

Vykon pfi plné jizdé: P=F, -v__ =507-20=10140W =10,1 kW
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