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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

07

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-07

Nazev vzdélavaciho materialu:

Dynamika téles

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Dynamika téles

Dynamika posuvného pohybu

Dynamické ukoly prevadime v mechanice pfipojenim setrvacnych sil na statické ukoly atfesSime je

z podminek statické rovnovahy. Pouzivame pritom d’Alembertovu vétu: , Pfi jakémkoli pohybu télesa

je rovnovaha mezi silami vnéjsimi a opacné zrychlujicimi ¢i setrvacnymi.”

v vev

F aF,. Vyslednice téchto sil F; udéluje télesu
zrychleni a.

F
a=-*%

m

Pfi zrychleném pohybu ¢astice hmoty m musime
prekonavat odpor — setrvacnou silu. Ta je stejné velka

jako Fg, ale opacného smyslu. Dle d’Alemberta plati:
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N . . . , , “ 4% . -1
Pi.: Vytah jedouci svisle vzhlru se zastavi s konstantnim zpoZdé&nim z rychlosti vo= 2,5m-S~ na

draze s = 2 m. Jakou reakci Fy (sila na dno) zplsobi osoba o hmotnosti m = 70 kg podlaze klece?

Fo =m.q
N\

v, +Vv 2
s=-2 fv=0,—>r="—+
2 Vo
2 2
v o 2,5 _
a=—=-—"2 = =1,56m-s°
t s 22
T Setrvacna sila pti pohybu rovnomérné zrychleném

plUsobi vidy proti sméru pohybu (brzdim a tim

plsobim proti pohybu).

Pfi pohybu zpozdéném plisobi ve sméru pohybu.
N

m.g

Podminka rovnovahy:
, e
F,-m-g+m-a=0

Fy,=m-g—m-a

F,=m-(g—a)=70-(10-156)=591 N
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PF.: Z vodorovné upevnéné vzduchovky byla vystfelena stfela o hmotnosti m = 25 g = 0,025 kg. Naboj

byl vystfelen pomoci pruziny, kterd byla pred vystrelenim stlacena o vzdalenost s = 120 mm = 12 cm.
Nenapnutd pruzina ma délku | = 260 mm a jeji tuhost (pruzinovd konstanta) je C=8,4N-cm'1.
Urcete rychlost v vystieleného naboje.

W=E,

Pro pruzinu plati:

_F.s:Em.vzﬁv:\/ S:\/ S:\/SCS:

2 2-m m m

12¢em - 8,4ﬁ -0,12m 12¢m - 8,4ﬁ -0,12m

) 0025k ) Nt
HEIKE 0,025"°

m
Vazany pohyb télesa

Volny pohyb: téleso o hmotnosti m se nestyka za pohybu s jinym télesem.

Vazany pohyb: je omezeny vazebnimi podminkami (nap¥. vlak na kolejich).

Je—li téleso vazano na vedeni, plsobi toto vedeni na téleso vazebnou silou ¢i reakci vedeni.

PFi vypoctu vazaného pohybu uvolnime téleso tak, Ze odstranime omezujici podminky a pfipojime
k akénim sildm reakce, jakymi na néj pasobila podpora nebo zdvés. Slozky reakci kolmé na vedeni F),

zna¢ime F atetné F,.
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Pohyb télesa po vodorovné roviné

e Hnaci sila rovnobéina s rovinou

Pokud na téleso za¢ne od urcitého okamziku pUsobit sila F rovnobézna s rovinou, zpUsobi tato sila
zménu pohybu. Téleso uvolnime tak, Ze zaneseme do pfikladu reakci podpory F, kterou mdZeme

rozdélit do normalné a tecné slozky. Pfidanim setrvacné sily mizeme fesit pripad podminek statické

rovnovahy.
2 F.=0
Fr
A > F, =0
¢
E.=F,-f=mg-f
Fs =m.a F
> —- — s=v+2v0't=—>v
Fr f
ZEX =F—m-a—FT=O:>a:F_FT
m

N

Y F, =Fy-m-g=0
Y G=m.g

Z téchto podminek mlzu vypocitat F, v, a, s.

PF.: Urcete velikost hnaci sily F, kterou musime pUsobit na téleso o hmotnosti m = 20 kg, jestlize
téleso ma na draze s = 2 m dosahnout rychlosti V=2,5m/s z klidu; f=0,1. Hnaci sila pasobi

rovnobézné s vodorovnou rovinou.

s:lv-t%tzgzﬁzlﬁs
2 % 2,

a=K=£=1,56m/s2
t L6

an =F,-m-g=0—>F,=m-g
Fr=Fy, - f=m-g-f
ZF,.X =F-m-a-F,=0>F=m-a+F, =m-a+m-g-f =

=m-(a+g-f)=20-(156+981-0.1)=51N
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e Hnacisila v obechém sméru

Tuto silu rozlozime do dvou slozek, z nichz jedna je kolma na vedeni a druha rovnobézna s vedenim.

Dalsi feseni je stejné.

F ‘ Fn

Fs =m. 2 0

Fr

Y G=m.g
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