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Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

06

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-06

Nazev vzdélavaciho materialu:

Mechanicka energie

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Mechanicka energie

Kazdé téleso je schopno konat prdci, jestlize se pohybuje anebo se za¢ne pohybovat. Tuto schopnost

nazyvame energii. Velikost energie posuzujeme podle velikosti prace, kterou mize téleso vykonavat.

Proto jednotky energie a prace jsou stejné — [J] —Joule.

Ve strojirenské praxi je nejdlleZitéjsi energie mechanicka, ktera se déli na:

a) Polohovou — potencialni

b) Kinetickou — pohybovou

a) Energie polohova

* A

Ep=m.g.h

Cp

Zvedneme-li téleso o hmotnosti m do vysky h,
vykonali jsme praci W =m-g-h
Uvolnime-li téleso, je téleso schopno vratit se do

pavodni polohy, tedy musi platit:

E,=m-g-h
Obdobné stlatenda pruZzina ma energii
O potencialni, protoZe pfi uvolnéni mlzZe pruZina

praci vratit.
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b) Energie kineticka

Fp>0
EK:O

Pada-li téleso, zmensuje se jeho potencidlni

0
O
—~——

energie, protoZe se zmensuje vyska jeho polohy
h. Soucasné se vsak zvétsuje rychlost z pavodni

nulové hodnoty na konecnou rychlost v.

=
\V

E >0
E,=0

@)

Pfi dopadu z vysky h m(ze konat praci:

W=m-g-h
1 .. . v vV v
s = h =—v-t (pfirychlosti z nuly), a=——>t=—=—
2 t a g
1 : 1 5
W=m-g-h=m-g-—v-t=m-g- =—m-v
2 2-g 2

Takze ma pfi pohybu energii kinetickou:

E,=—-m-v’

K

1
2

To vse plati pro pocatecni rychlost nulovou. Bude-li pocatecni rychlost V,, bude pocatecni kineticka

energie:

1
_ 2
E.o=—m-vy,

Prace zrychlujici sily F na draze s potom zpUsobi pfirGstek pohybové energie:

1

E:EK_EKO:Em'(VZ_Vg)
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& Poloha 1

Poloha 2

2 v Exk=m-g-s

Ep=m-g-(h-5s)

i
v=4/2-g-5
Poloha 3
4 1
\ v EK = Em . V2
Energie celkova: E. = E, + E; =0

Zakon o zachovani energie

Energie se neztraci ani nevznika. Jenom se preménuje.

P¥.: Téleso o hmotnosti m = 50 kg se pohybuje rychlosti v, :10m/s. Jak se zméni jeho rychlost,

jestlize na draze s = 10 m se bude na néj pasobit silou F = 20 N?

=v -
m
v = 2'F'S+v§
m
v=\/2'F'S+v§ =\/M+102 =10,4m/s
m 50
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PF.: Klec téZniho stroje o hmotnosti m = 6 000 kg sjizdi rychlosti v = 6rn/s rovnomeérnym pohybem.
Po pretrzeni lana byla klec zastavena pojistnym zafizenim na draze s = 14 m. Jaka pUsobila stredni

brzdici sila?

E=E,+E,

EK:%m.v2 N\

EP: m.g.s | F-s=m-g-s+%m-v29

L
m-g-s+—-m-v
» F = 2 =
N
Ex=0 | v=0 I :
6000-10-14+— - 6000- 6

Ep=0 = 142 = 67714 N

PF.: Stfela o hmotnosti m = 150 g narazila na desku tlustou s = 0,05 m rychlosti vo = 300 m/s. Po

proniknuti deskou se pohybovala rychlosti v = IOOm/s . Jaky prdmérny odpor deska kladla?

Lo (2=v) Loo1s- (3002 - 1007)
F=2 =2 = 120000N = 120kN
s 0,05

svvys

neptrihlizime—li k odporlm prostredi?

.

v=4/2-g-h=4/2-10-0,20 = 2m/s

4/5



N a®
* X % o
* * o
a * * Ll
evropsky By e

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Seznam pouzité literatury:

MRNAK L. — DRDLA A.: MECHANIKA — Pruznost a pevnost pro stfedni priimyslové $koly strojnické.

Praha: SNTL, 1977.

e JULINA M., KOVAR J., VENCLIK V., MECHANIKA Il — Kinematika pro stfedni priimyslové $koly
strojnické, Praha: SNTL, 1977.

e JULINA M., KOVAR J., VENCLIK V., MECHANIKA Ill — Dynamika pro stfedni priimyslové $koly
strojnické, Praha: SNTL, 1977.

e JULINA M., KOVAR J., VENCLIK V., MECHANIKA IV — Mechanika tekutin a termomechanika pro
stredni primyslové skoly strojnické, Praha: SNTL, 1977.

® TUREK, I., SKALA, O., HALUSKA J.: MECHANIKA — Sbirka tloh. Praha: SNTL, 1982.

e LEINVEBER, J. — VAVRA, P.: Strojnické tabulky. 5. doplnéné vydani. Praha: Albra, 2011. ISBN 80-
7361-033-7.

5/5



