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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU:

MEC llla

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika Ill — dynamika a hydrostatika, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

G-20

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

03

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-20-03

Nazev vzdélavaciho materialu:

Dynamika — pohybové zakony

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Dynamika

Kinematika je véda o pohybu téles. Urcuje pribéh pohybu v prostoru a Case.

Dynamika uvazuje kromé pohybu i jeho pficinu, tj. silu.

V dynamice sily plsobici na dokonale tuhé téleso nejsou v rovnovaze (na rozdil od statiky).

Téleso je tvofeno soustavou hmotnych bodl. Predpokladame, Ze vesSkera hmotnost télesa je

v veyv

soustfedéna v jeho tézisti. Pohyb télesa potom mizeme zkoumat jako pohyb hmotného bodu.

Pohybové zakony

Zakladni zakony dynamiky presné vyjadril anglicky fyzik Isaac Newton na zdkladé zkuSenosti svych

predchddcl, italského fyzika Galileia Galileiho, holandského védce Christiana Huggense a vlastnich

pokusu.

Mechanika zaloZena na téchto zdkonech se nazyvd Newtonova nebo-li klasickd mechanika.

Newtonova mechanika je uréena pro pohyby béZznymi rychlostmi, které se v technické praxi vyskytuji.
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Pohybové zakony:

e zakon setrvacnosti;
e zakon zrychlujici sily;

e zakon akce a reakce.

Zakon setrvacnosti

vevs

Kazdé téleso setrvava v klidu nebo pohybu pfimocarém rovnomérném, neni-li nuceno vnéjSimi

silami tento stav zménit.

Tato zakladni vlastnost kazdého télesa se nazyva setrvacnost. Napf. kdmen na zemi, zavésené
kyvadlo atd., se neuvedou do pohybu samy. Projevy setrvacnosti: cestujici pfi zastavovani, rozjizdéni,

zataceni vlaku atd. se naklanéji.

Zakon zrychlujici sily

PFi¢inou zmény pohybového stavu hmotnosti télesa je zrychlujici sila. Kazda sila F udéluje hmotnosti

m zrychleni a. Zrychlujici sila je rovna soucinu hmotnosti télesa a jeho zrychleni.

= d] v)- el

Velmi dlileZitou zrychlujici silou je tihova sila — tiha G, ktera udili kazdému télesu tihové zrychleni g.
G=m-g

Tihové zrychleni g je rtizné v rliznych zemépisnych $itkach (u nas 9,81 m - ).

PF.: Jaké sily F je potieba, aby se auto o hmotnosti m = 900 kg rozjelo se zrychlenim a = 0,3 m/s*?

F=m-a=900-03=270N
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Zakon akce a reakce

i
l—_ / l—_ Kazda akce budi stejné velkou reakci, tj. silu stejné velikosti, stejného
R A

sméru, ale opacného smyslu.
g

Tlac¢ime-li na sténu silou, citime jeji odpor, tj. silu v opacném smyslu.

Setrvacna sila

Plsobi—li na volné téleso (vozik) akcni sila F vyvozujici zrychleni a, vznika proti ni podle zakona akce

a reakce stejné velka sila reak¢ni, setrvacna sila stejného sméru, ale opacného smyslu.

, tedy i F=m-a

N

F|=|F,

F — zrychlujici sila;

F, — setrvacna sila.

Fo =m.a =

—} —

O O

Setrvacna sila plsobi v téZisti télesa a je vlastné reakci hmotnosti, kterou brani zméné pohybového

stavu.

Napt. téleso o tize G je zavéseno na vldakné (hmotnost vlakna pomijime).
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OP Vz
onkure

délavani
nceschoj

Je—li téleso v klidu, je vlakno nataZeno doll tihovou silou G, z principu akce a reakce na zavés pUsobi

sila F stejné velka jako G.

V KLIDU

POHYB

VZHURU

I__
Qvf

Fs=m.a

POHYB

DOLU
Fs =m.a
I_‘

L<Lv$

G

V klidu Pohyb vzhiru Pohyb dola
F-G=0 F>G F<G

F=G F-G-F =0 F+F -G=0
m-a=m-g F=G+m-a F+m-a-G=0
a=sg F=m-(g+a) F=G-m-a

F=m-g—m-a

F=m-(s-a)
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P¥.: Jak velkd je taznd sila automobilu o hmotnosti m = 1200 kg, ktery dosahne rychlosti 100 km/h
z klidu za 20 s? Odpor proti jizdé je 0,01 - G, g = 10 m/s>.
a v 100-1000

= — =Y R 39 fs?
Fs =m.Q T F 717360020 s

—
]

F=m-a+001-m-g=
@ 1 G O =1200-1,39+0,01-1200-10 = 1788 N

Impuls sily a hybnost

Zrychlujici sila F uvadi téleso o hmotnosti m se zrychlenim a do pohybu. Za t sekund dosahne téleso

rychlosti v=a-t. Nasobime-li zakladni rovnici F = m -« dobou t, dostaneme:

Impulssily I = F -t [N . s] je to Casovy ucinek sily.

Hybnost H =m-v [kg-m- s_l]

Grafické znazornéni impulst

STALA SILA PROMENNA SILA
F ‘ F ‘ STREDNI

HODNOTA
SILY

I=F.t

konst.

V:

— —

t t t t

Impuls sily — je to &asovy ucinek sily I = F' -t

Uvadi-li se téleso do pohybu, je impuls sily roven hybnosti:

I=F-t=H=m-v
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JestliZe se téleso jiz pohybuje néjakou rychlosti a za¢ne na néj plsobit impuls sily, potom se impuls

sily rovna rozdilu hybnosti.
I=F-t=H-H,=m-v—m-v, =m - (v—-v)

Stejné velky impuls sily udéli vSem télesim o stejné hmotnosti stejnou hybnost, tedy istejnou

rychlost.

Plsobi-li na sebe dvé télesa o rdznych hmotnostech m, am, po stejnou dobu silami opa¢ného

smyslu, jsou i jejich impulzy opacéné.

Ft=F -t

A pokud pUsobily sily na télesa v klidu, jsou i jejich hybnosti H, a H, opacné:
m,-vy=m,-v,

P¥.: Stfela o hmotnosti m; = 8 kg opousti délovou hlaveri rychlosti v; = 600 m/s. Jakou zpétnou
rychlosti v, se pohybuje hlaven déla o hmotnosti m, = 400 kg?
m, 8-600

v, =T=12m/s

mv,=m,-v,. Vv, =
’ m, 4
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