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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smérujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (20 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialU:

MECI

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika |, 1. ro¢nik

Sada cislo:

G-19

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

19

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-19-20

Nazev vzdélavaciho materialu:

Dovolené napéti, bezpecnost

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

Dovolené napéti, bezpecnost

U strojnich soucasti obvykle nemlZeme pfipustit trvalé deformace, proto napéti musi byt mensi nez
mez kluzu materidlu R.. V praxi musi byt napéti podstatné mensi nez R,, protoZe pfi vypoctu napéti
plsobi spousta neprfedvidanych vlivi (vyrobni nepfesnosti, neznalost presnych sil, tolerance

materialu, zjednoduseni vypocta ...).

Mame dvé moZnosti feseni:

¢ Dovolené napéti

Ot = 5 < Opovt

wnl

Aby soucdst vyhovéla, musi byt napéti mensi nebo rovné dovolenému napéti.

Urceni dovoleného napéti:

Re
Opovt = ?

k — bezpecnost

Velikost bezpecnosti ve voli podle nebezpecdnosti stroje a podle neznalosti vedlejsich vlivd ve

vypoctu. Bézna hodnota bezpecnosti je 1,5 + 5.
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* Bezpecnost

Bezpecnost se zavadi jako podil meze kluzu R, a vypocteného napéti. Tato bezpecnost musi byt vétsi

nez minimalni bezpecnost.
Doporucuje se spise pouzivat druhy zplsob (bezpecnost), protoZze dava lepsi pfehled o zatiZzeni
soucdsti.

Typy uloh

e Kontrolni vypocet — pocitame napéti, pfipadné bezpecnost.

PF: Urlete, zda tyC prlfezu 8 x 10 mm vyhovuje bezpecnosti ki, = 2 pfi zatizeni silou F = 5.000 N.

Ocel 11 523 => R.= 335 MPa.

F_ 5000 5.000
S 8-10 800

oy = = 62,5 MPa

Soucast vyhovuje, jen je trochu predimenzovana.

e Navrhovy vypocet

Pocitame prlifezové rozméry soucasti.

PF: Navrhnéte priimér kruhové tyce tak, aby pfi sile F = 5.000 N méla bezpecnost k = 2. Mat. tyce —

R, = 335 MPa.

k =% =>0; = E = 3215 =167,5 MPa — maximalni napéti, které mlze soucast mit, aby k = 2
t
> F 5.000 30 )
Oy =— = = — = — = mm
t7s o 167,55
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.d2 . .
s:% =>d= /4?5 - /%:6,16mm

V praxi pouZijeme nejblizsi vy$si normalizovany primér tyce.

4

¢ Vypocet maximalniho zatiZzeni

PF: Vypoctéte maximalni silu, kterou mizZeme natahovat ¢tvrcovou ty¢ o hrané a = 20 mm z mat.

11573 =>R, = 230 MPa, k = 3.

k=2t=> o, =2£=20=767 MPa

Ot 3_

oy = c=>F=0;-S=0;- a? = 76,7 207 =30.680 N

Napéti vzniklé teplem

V praxi se Casto vyskytuji pfipady, kdy je namahand soucast vystavena jesté tepelnym ucinkim.
Pokud zabranime dilataci, napéti mohou byt znac¢nd. Proto jsou napf. mostni konstrukce uloZeny na

jednom konci na valeccich, dalkova topna vedeni maiji dilatacni kolena, kolejnice mezery.

Nékdy nelze pfipustit dilataci soucasti, nebot by pak neplnila svou funkci (utazeny $roub na viku parni
turbiny, nebo na hlavé vélce spalovaciho motoru). V téchto pripadech roztazeni nebo smrsténi vlivem
tepelné zmény vyvold v soucasti takové napéti, které by vzniklo prodlouzenim nebo zkracenim pfi

tahu nebo tlaku.

Z fyziky délkova roztaznost:

7

]-O Alt

Alt =qa- 10 : At
1y — pUvodni délka soucasti
a — soutinitel délkové roztaznosti, ocel ov= 12 - 10° K™

At — rozdil teplot

3/6



N a®
* X % o
* * o
a * * Ll
evropsky By e

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKAUNIE  WLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podle Hookova zdkona: 0 = €- E = lA—l- E

0°=273,15K
0°= 273K
Po dosazeni:

0=1°'°‘_'At.E: o-At-E

lo

Strih, smyk

Normalova napéti brani ¢asticim se od sebe oddalit(nebo priblizit) ve sméru kolmém k roviné rezu.

iStém prlrezu

Dvé sily stejné velké, opacné orientace, lezici na spolecné nositelce, kterd prochazi té

a jsou kolma na osu tyce, vytvofi te¢né napéti.

Deformace vznikne posunutim sousednich vrstev proti sobé. Nazyva se zkos.
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MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

F

Prosty smyk se vyskytuje jen zfidka, napftiklad stfihani materidlu. Jinak se vyskytuje v kombinaci

s ohybem (pokud je sila mimo tézisté).

T

Zkouska namahani smykem

e

T

F
T=73
S
TK

Tps = 0,6 R, — pro ocel.

Tps = 0,8 + 1 R, — pro litinu.

Hookelv zakon pro smyk:

t=Y-G

G — modul pruznosti ve smyku.
G =8-10* MPa - pro ocel.

G =4 - 10" MPa - pro litinu.
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Strihani materialu
Musime prekonat mez pevnosti ve smyku

Tmax = 2 = Tps

wvilm

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

PF: Jaka sila je zapotrebi k vysttiZeni ¢tverce, Tps = 300 MPa, a =20 mm, t =3 mm.

a
\

P
T
[N

L

S=4-a-t=4-20-3=240 mm?>

Tps =g =>F = Tp, - S = 300 - 240 = 72.000 N

PF: Osazeny konec tyce je namahan silou F = 10 kN. Urcete, ktery druh namahani je pro tento pfipad

nebezpecnéjsi, je—li tys = 0,6 - Re

D=70mm

d =50 mm

t=20mm

_F_ F _10.000_51MP
Gt_S_ﬂ-dz_ﬂ-SOZ_ ’ a

4 4
F F 10.000
Tg == = 3,18 MPa

S m-d-t m-50-20
Pfevedeme o, nat:0,6 - 6,=0,6-5,1 =3,06 MPa

Porovname => Ts je nebezpecnéjsi.
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