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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smérujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (20 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialU:

MECI

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika |, 1. ro¢nik

Sada cislo:

G-19

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

19

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-19-18

Nazev vzdélavaciho materialu:

Pruznost a pevnost

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

PF.: Jakou silou F musime pUlsobit pfi zvedani télesa o hmotnosti m= 100 kg. Ve je ocelové, mazané.

a) Pres kladku:

Primér kladky Dg = 200 mm
Primér ¢epu Dz = 50 mm

fx = 0,05

G=m-g=100-10 = 1.000 N
MA:G-%+M5—F-%=O
Mg =Fy R f;

D

Potom:

Dk D¢

2 2 2

D
G-

2 2

D¢ Dk
G'—+G'f(:'—+F'f(:'——F'7=O

D D
G-(E+Zf)  1.000- (100 + 25 - 0,05)

+fé-%)+1:-(fé-Dé D—)=0 YG

F=

Dk _De, —  100-25-0,05
C

=1.025,3N
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b) Pfes kulatinu (zablokovana kladka):

f=10,05
G=m-g=1000N
F>G

F=G-ex

F =1.000-e™00°
F=1170N

Pfi zvedani pres kladku potfebujeme mensi silu.

P¥.: Jakou silou tahnu auto do kopce?
Hmotnost auta m = 800 kg, a = 10°, polomér kol
R =400 mm, tazné lano ve vysce 500 mm.

Sila F musi prekonat:

e tihovou sloZzku G - sina;

e odpor valeni 4 kol;

e tfeniv Cepech (zanedbame).
¢ = 3 mm (pneumatika asfalt).

G=m-g=2800-10=8.000N

1. kolo:

MA:

\ G

F -SOO-Z ‘cosa- £€=0

G.cosa-§ _ 8.000-cos10°-3
4500 4-500

F'= =11,8N
F=4-FF+G-sina=4-11,8 + 8.000 - sin10 =

=1.436N
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Pf.: Jakou silu F potfebujeme k ubrzdéni g b
bfemene? FN
R =400 mm F
a =600 mm B i
b = 1.000 mm Fr
f=0,5 Z
m = 100 kg
M=G-R

G=m-g =100-10=1.000 N |

'G

ZMiS=O zMiB:O

M—F,-R= F(a+b)—Fy-a=0

M _ GR Fyra F, a 1000 600
Ft=—=—=G=1.000N — N =_t. — . = 750N
ROR . a+b f a+b 05 1600

Ft=FN-fE>Fn=Tt

Pruznost — pevnost

Zaklady pruznosti a pevnosti polozil Euler.
Plsobenim sily na soucast se stane nasledujici:

® V soucasti vznikne napéti.

e Soucast se deformuje.

Sily

evs s

Na téleso (soucast) plisobi vnéjsi sily a to:

e Plsobici z vnéjsku na téleso — sily, momenty, reakce, tlak vétru ...

¢ Sily vdzané na hmotnost télesa — gravitacni sila (tiha), setrvacna sila, odstfediva sila ...

Uginkem vnéjsich sil vznikaji vnitini sily, kterymi se souéast brani deformaci. Jejich velikost se uréi
z podminek rovnovahy metodou fezu — soucast se myslené rozfizne, v misté fezu se zavedou vnitfni

sily (jejich velikost uréime z podminek rovnovahy).
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Z vnitfnich sil pak mizeme vypocitat napéti:

Fe

-t

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Fe

WNEJSI — — WNEJS

R R
VNITRNI

Napéti

i iy . . VS AF;
Napéti zavadime jako intenzitu vnitfcich sil 0 = A_sl

Smér napéti je shodny se smérem sily F; (je to vektor).

= MPa.

mm?2

N iy , .
Jednotka: == Pa, ve strojirenstvi se pouziva

Mame dva druhy napéti
a) Normalna napéti —sila je kolma k roviné fezu. Toto napéti se sna

nebo stlacit.

— e — 1

Fe

v

Zi ¢astice materialu odtrhnou

znaéime O [sigma)
— | —

#_»4»

b) Tecna napéti — sila leZi v roviné fezu. Toto napéti se snazi ¢astice

\

materialu po sobé posunout.

T

zna¢ime T [tau]
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v

Zakladni druhy namahani

Mame 5 zakladnich druhd namahani.

Tah

S— A—A

A DEFORMOVANY
TVAR

Soucast se protahuje.

F  zatézujici sila
Ci=2= A
S plocha priirezu

S=b-h

Napéti je po priifezu rozdéleno rovhomérné.

Tlak
A
— A—-A
=1
— ,7,7,7«0'7 — B BEm— h
T X
F , F b O
B
A DEFORMOVANY
TVAR
Obdoba tahu.

Soucast se zkracuje.
F  zatézujicisila
Cg=¢%= o
S plocha prifezu

S=b-h

Napéti je po prarezu rozdéleno rovhomérné.
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