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Za jakých podmínek sjede těleso samovolně 

 

�F�� = 0 

F� − G� = 0 ⇒ F� = G ∙ sinα 

�F�� = 0 

F� − G� = 0 ⇒ F� = G ∙ cosα	 
F� = F� ∙ f 
Těleso se snaží uvést do pohybu síla Gx, 

pohybu brání síla Ft.  

Aby se těleso nepohybovalo, musí být: 

F� > G ∙ sinα  

F� ∙ f > G ∙ sinα  

G ∙ cosα ∙ f > G ∙ sinα  

f > sinα
cosα 
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f > tgα 

tgφ > tgα 

φ > α  Tedy třecí úhel ϕ musí být větší, než úhel nakloněné roviny. 

Poznámka: Pokud se soustava s třením neuvede sama do pohybu, říkáme, že je samosvorná. 
Například klíny. 

Př.:Př.:Př.:Př.: Zjistěte sílu F potřebnou k rovnoměrnému pohybu tělesa po nakloněné rovině.  

 

f =  0,2;   α =  15°;   G =  1.000 N 

� F�� = 0 

F� − G� − F� = 0  

F ∙ cosα = F� + G ∙ sinα  

� F�� = 0 

F� − G� − F� = 0  

F� = G ∙ cosα + F ∙ sinα  

F� = F� ∙ f  

F ∙ cosα = F� ∙ f + G ∙ sinα = f ∙ ;G ∙ cosα + F ∙ sinα< + G ∙ sinα  

F ∙ cosα = f ∙ G ∙ cosα + f ∙ F ∙ sinα + G ∙ sinα  

F ∙ cosα − f ∙ F ∙ sinα = f ∙ G ∙ cosα + G ∙ sinα  

F ∙ ;cosα − f ∙ sinα< = G ∙ ;f ∙ cosα + sinα<  

F = G ∙ f ∙ cosα + sinα
cosα − f ∙ sinα = 1.000 ∙ 0,2 ∙ cos15° + sin15°

cos15° − 0,2 ∙ sin 15° = 495 N 

Čepové tření 

Kloubové (otočné) spojení se provádí pomocí čepů.  

Čepy jsou radiální – síla je kolmá na osu čepu. 

Čepy jsou axiální – síla v ose. 
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Radiální čep 

V klidu. Za otáčení – čep povyjede nahoru. 

   

Dvojice sil F, FR způsobí tzv. moment čepového tření, t.j. odpor proti otáčení čepu. 

Mč =F ∙ ρ 

r = R ∙ sin	φ 

Mč = F ∙ R ∙ sin	φ 

fč = sin	φ 

Mč  = F ∙ R ∙ fč 

fč = součinitel čepového tření (najdeme jej ve strojnických tabulkách). 

Axiální čep 

 

Třecí síla Ft je rovnoměrně rozdělena po celé ploše čepu. 

Uvažujeme, že výslednice působí na rameni 2/3 R pro 

nezaběhnutý čep a 1/2 ∙ R pro zaběhaný čep. 

Moment čepového tření: 

Mč = F ∙ f ∙ ⅔ R 
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Vláknové tření 

 

Vzniká při smýkání lan a pásů po nehybné válcové ploše. Větší 

síla bude vždy tam, kde lano opouští válcovou plochu, tedy   

F? > F@ 

Podmínka momentové rovnováhy: 

F? ∙ R − F� ∙ R − F@ ∙ R = 0	 
F? = F@ + F� 

Pro tento případ byla odvozena tzv. podmínka vláknového tření: 

BC = BD ∙ EF∙G   

α – úhel opásání [rad]; 

f – koeficient vláknového tření; 

e = 2,718 –> základ přirozených logaritmů. 

Zvedání břemene: 

F > G 

F = G ∙ eHI 

 

 

Spouštění břemene: 

F < G 

G = F ∙ eHI 
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Př.: Jak velkou silou musíme působit na 

pásovou brzdu, abychom ubrzdili kroutící 

moment MK. 

Uvolníme buben a páku. 

 

 

 

 

Uvolnění bubnu: 

F? > F@ 

F? = F@ ∙ eHI 
Momentová rovnice: 

MK + F@ ∙ R − F? ∙ R = 0 

MK + F@ ∙ R − F@ ∙ R ∙ eH∙I = 0 

F@ =
M

R ∙ (eH∙I − 1) 

 

 

Uvolnění páky: 

Momentová rovnováha: 

F ∙ a − F@ ∙ b = 0 

F = F@ ∙
b
a 

F = b
a ∙
M
R ∙

1
eH∙I − 1 
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Poznámka: 

Pro opačný smysl otáčení bychom 

potřebovali větší sílu F, protože na páku by 

namísto síly F2 působila větší síla F1. Tato 

brzda se tedy hodí pro jeden smysl otáčení.  
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