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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smérujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (20 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialU:

MECI

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika |, 1. ro¢nik

Sada cislo:

G-19

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

19

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-19-08

Nazev vzdélavaciho materialu:

Reakce nosniku

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

Reakce nosniku

Dlouhou tenkou soucast, zatizenou Sikmo nebo kolmo na osu, nazyvdme nosnikem.

Zakladni typy nosniki:

e Vetknuty.

¢ Na dvou podporach.

l__

RAy

Reakce ve vetknuti:
2 sily Fgy, Fry @ moment Mg

(celkem 3 reakce).

l__

l__

RAx

7

PEVNA
PODPORA

FRBy
A
7

/

POSUVNA
PODPORA
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Jedna podpora musi byt pevna (pfenasi Sikmou silu) a druha posuvna (prendsi jen svislou silu).
Reakce nosniku:

strana A: Fgay, Fray

strana B: Fgg,

(celkem 3 sily).

Poznamka:

V roviné mame 3 podminky statické rovnovahy (3Fi = 0; YF, = 0; YM; = 0), tedy 3 rovnice. Z téchto
rovnic mohu vypocitat 3 nezndmé reakce. Pokud by usporadani nosniku vyZzadovalo vétsi pocet
reakci, nelze takovy nosnik staticky fesit. Rikime, Ze nosniky jsou staticky neur¢ité.

Priklady statickych neurcitych nosnika:

6 REAKCI ~ 4 REAKCE 1 4 REAKCE

7 7 7

Stupné volnosti

Téleso v roviné ma 3 stupné volnosti, tj. tfi mozZnosti pohybu:
®  posuv Vv ose x;
®  posuvvosey;

® rotace.

Témto 3 stupnlm volnosti odpovidaji 3 rovnice statické rovnovahy (2 silové, 1 momentova)
a 3 neznamé reakce. Pouzitim podpor odebirame stupné volnosti podle druhu podpory.

Kdyz je vysledny pocet stupnd volnosti:

e >0 -téleso se pohybuje;

e =0-jeve statické rovnovaze (je staticky urcité);

e < 0-je staticky neurcité coz neumim resit.
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Podpory:

odebirame 3 stupné volnosti, zjistujeme
1) Vetknuti:
3 reakce Fgy, Fry, M.

F
Ry odebirdme 2 stupné volnosti, zjistujeme
2) Pevna podpora:
FRX 2 reakce Fgy, Fry.
7
FR . . C g
Y odebirdme 1 stupen volnosti, zjiStujeme
3) Posuvna podpora:
1 reakci Fgy.
2%
PF:
A —1° volnosti
B —2° volnosti
1. A F B
é ; 3 -1-2 =0 => je staticky urcity, je
G . vrovnovaze.
F A —2°volnosti
2 A
; 3 -2 =1>0=>pohybuje se (mechanismus).
e
F A - 3°volnosti

B — 2° volnosti

3. § A B
N\ % 3 -3 -2 =-2<0=>staticky neurdity.

A A —3°volnosti
4.
§ 3 -3 =0 =>je staticky urcity.
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P: Redte pocetné reakce nosnikdl.

F=20N

RAy

7 Z

100 100
Ve sméru osy x: SFx=0
Frex =0
Ve sméruy: Fy=0

Fray + Frey—F =0

Momentova rovnovaha:

MA:ZMiA=0 FRAy'0+F'1OO_FRBy'200 +FRBX'0=0
F-100 20-100
Frey = 200 200 10N
Mg: Y Mjg =0 Fray: 200—F-100=0
F-100 20
Fray =500 =7 = 10N
Kontrola: Fray + Frey—F =0

FRAy=F_FRB=20—10=10N

Poznamka: silovou podminku Ize nahradit vhodnou momentovou podminkou.

P¥.:

- F F=100N

o Z

500 100

F,=F-cos30 =866 N, F,=F-sin30 =500 N

Zlezo FRBX+FX:O

Frex = — Fx =— 866 N => Plisobi opa¢nym smérem, neZ jsme uvazovali.

Z Fiy =0 FRAy+ FRBy + Fy =0=> FRBy == FRAy_ Fy =—-200-500=- 700N
ZM1A=0 Fray - 500—F, - 200=0
Fy 200 _ 500200
Fray = y500 =500 200N
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M

<7
M =1.500 Nmm
[=1.000 mm
ZFiX:O Frex=0N
ZFIY =0 FRAy+FRBy:O:> FRAy:_FRBy:_lrS N
zMiA=0 M_FRBy'|:0:>FRBy:¥:%:115N
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