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Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky smérujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (20 vzdélavacich material()

Nazev sady vzdélavacich materialU:

MECI

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Mechanika |, 1. ro¢nik

Sada cislo:

G-19

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

19

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-19-06

Nazev vzdélavaciho materialu:

Moment silové soustavy

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

Moment silové soustavy

Plsobi—li na bod soustava nékolika sil, je jejich Géinek roven ucinku vyslednice. Z toho vyplyva, Ze

soucin moment( jednotlivych sil je roven momentu vyslednice.

Momentova véta:

MV:ZMi

n
i=1

P¥.:

Zalezi na znaménkul!

Domluva: rotace ve sméru hodinovych

rucicek +

MA=F1'a+F2'b_F3'C
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Pocetni feseni soustavy rovinnych rovnobéznych sil

PF.: Urcete vyslednici F; =50 N; F, =80 N;a=0,5m.

E

& —

—

FZ

1. Velikost vyslednice je dana souc¢tem (rozdilem) ptsobicich sil.

F, =F; +F,=50+80=130N

2. Smér vyslednice je rovnobézny se silami, smysl zaleZi na velikosti a smyslu jednotlivych sil.
3. Umisténi vyslednice uré¢ime z momentové véty M, = > M;

Momenty k pocatku:

F,-a_ 8005

Fy 130~ %31m

Fv'b=F1'0+F2'a =>b=

Vysledek: Fy[0, - 0,31, 0°, 130 N].
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PF.: Uréete vyslednici soustavy tii rovnob&znych sil. Reste pocetné.

F1=1.000 N
F,=2,5kN
F; =10 kN
] F,=Y F,=F,+F,+F;=1.000 + 2.500 + 10.000 = 13.500 N
MV = Z Mi
F2 F F,-a=F,-0+F, 400+ F5-1.100
3 oo 2.500- 400 +10.000 - 1.100 8889
F —oas 13.500 - ees s mm
1
Fy
400 700
PF.
lf lf F,=500 N
1 ‘ ‘ v F,=200 N
| F,=F; - F,=500-200 =300 N
* F M, = z M;
2 _
a F,-a=F;-0—F, 100
oo —200-100 _ 6.7
100 —TA8T 7390 - o/
F F To znamena, Ze F, bude vlevo od F;.

Ve skutecnosti tedy takto:
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Pocetni feseni soustavy obecnych rovinnych sil

Sily rozloiime do smérd x a y, dostaneme vlastné dvé soustavy rovnobéinych sil. Redime slozky
vyslednice F,, F, do sméri x, y a jejich polohu. V priseciku sloZek vyslednice je plsobisté vyslednice.

Velikost vyslednice dostaneme sloZenim jejich slozek.

Fy
. =200N
y 2 -
F, =150N
O @ } @ Z
b
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1. Sily F; a F, rozloZime do slozek x, y

1
v F1y
F ' |:VX Fix = F{ - c0s35° =200 - cos 35° = 163,8 N
1x F Fiy = F; -sin35°=114,7 N
2
Fzy F,, = F, - cos 80° = 150 - cos 80° = 26 N
Fpy = F, - sin80° = 147,7 N
I__2x
©

0

2. Viyslednice F,, Fy,, Fv.
Fyx = Fix + Fo4x = 163,84+ 26 = 189,8N

Fyy = Fyy + Fay = 114,7 + 147,7 = 262,4N

Fy = |Fyx’ + Fyy? =/189,8% + 262,42 = 323,8 N

3. Z momentové rovnovahy k pocatku urcime a, b:

163,8-90 + 26 - 40
Fox'a=F3x-90+F,-40=>a= 1898 = 83,2 mm

114,7 - 30 + 147,7 - 100
‘b =Fyy-30+F,,-100=> b= T = 69,4 mm

Fyy

4. Vypocteme uhel ¢

Fyy 2624

tgp=12—

= 1,383 => ¢ = 54,12° = 54°7'15"
Fy, 1898 ¢

Vysledek: Fy [69,4; 83,2; 54° 324 N].
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Silova dvojice

Otaceni kolem osy je vidy zplsobeno dvojici sil.

Kika |
Sila F se tuhosti kliky pfenasi do osy otocného Cepu a tento Cep
klade odpor proti této sile reakci.

g IF

o]
+F
Fe
(] = —|— a
7 IF 7 F
g —F
| -F

M=F-a
Sila F a F + (Fr) tvori takzvanou dvojici sil s momentem M =F - a

Sila F - zptsobuje reakeni silu uloZeni. Otaceni se tady vZdy déje momentem silové dvojice.
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