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Rozklad síly do dvou směrů 

K rozložení síly použijeme silový trojúhelník nebo rovnoběžník. Rozkládaná síla je vlastně výslednice. 

Říkáme, že síla je rozložená do složek. Často rozkládáme sílu do dvou navzájem kolmých směrů. 

Př.: Rozložte sílu F do dvou směrů – do směru a, b. 

    

Síla F je vlastně výslednice složek Fa a Fb. 

Fa – složka síly F do směru a, Fb – složka síly F do směru b. 

Šipky (smysly) sil musí být takové, aby síla F byla výslednice složek! 
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Př.: Rozložte sílu F[0, 0, 30°, 50 N] do směrů x a y. 

 

Pravidlo: 

Co bude proti, bude záporné. 

 

F�[0, 0, 0°, 43,5	N] 
F
[0, 0, 90°, 25,5	N] 

Př.: Tíha břemene je G = 10.000 N. Jak velká bude síla v řetězech jeřábu? 

 

a) α = 30° 

b) α = 90° 

c) α = 120° 

d) α = 140° 

e) α = 150° 

a) FR = 5.200 N 

b) FR = 7.050 N 

c) FR = 10.000 N 

d) FR = 17.500 N 

e) FR = 19.000 N 

 
Složky reakce mohou být větší než síla, která je vyvolá! 
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Př.: Rozložte sílu FV[0, 0, 60°, 100 N] do souřadných os x, y. 

 

10 mm = 20 N 

50 mm = 100 N 

 

F1[0, 0, 0°, 52 N] 

F2[0, 0, 90°, 86 N] 

Početní řešení  

Výslednice dvou kolmých sil 

  

Pythagorova věta: 

F�� = F�� + F�� 

F� = �F�� + F�� 

tg φ = F�
F� 

 → j 
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Př.: Početně určete výslednici sil F1[0, 0, 0°, 200 N] a F2[0, 0, 90°, 400 N]. 

 

F� = �F�� + F�� = �200� + 400� = 447,2	N 

tg φ = F�
F� =

400
200 = 2 

φ = 63,43° = 63°26� 

Početní rozklad síly do dvou kolmých směrů 

 

Síly rozkládáme do směrů x, y 

F1x, F1y – složky síly 

Známe: F1, α 

Řešíme pravoúhlý trojúhelník: 

                 

sinα = F�!
F� => F�! = F� ∙ sin α 

cos α = F��
F� => F�� = F� ∙ cos α 

Př.: Rozložte sílu F[0, 0, 20°, 50 N] do složek x, y. 

 

F! = F ∙ sin α = 150 ∙ sin 20 = 51,3	N 

F� = F ∙ cos α = 150 ∙ cos 20 = 141	N 
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Výslednice sil  

Úlohu řešíme postupně: 

• Všechny síly rozložíme do složek x, y. 

 

F1x = F1 ∙ cos α1 

F1y = F1 ∙ sin α1 

F2x = F2 ∙ sin α2 (vyjde záporně) 

F2y = F2 ∙ cos α2 

• Příslušné složky sečteme, případně odečteme (sily na společné nositelce). Domluva: kladná síla 

působí ve směru osy. Záporná proti. 

F�� ='F(�
)

(*�
= F�� + F�� F�! ='F(!

)

(*�
= F�! + F�! 

• Z výsledných složek (jsou kolmé) určíme výslednici. 

 

F� = �F��� + F�!�  

tg φ = F�!
F�� 
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Př.: Určete početně výslednici sil F1[0, 0, 45°, 100 N], F2[0, 0, 0°, 200 N], F3[0, 0, 120°, 150 N]. 

 

F�� = F� ∙ cos 45° = 100	 ∙ cos 45° = 71	N 

F�! =	F� ∙ sin 45° = 100 ∙ sin 45° = 71	N 

F�� = F� = 200	N 

F�! = 0	N 

F+� = F+ ∙ cos 120° 	= 150 ∙ cos 120° = 	−75	N 

F+! = F+ ∙ sin 120° = 150	 ∙ sin 120° = 130	N 

F-� ='F(� = F�� +	F�� +	F+� = 71 + 200 + .−75/ = 196	N 

F-! ='F(! = F�! +	F�! +	F+! = 71 + 0 + 130 = 201	N 

F- = �F-�� +	F-!� = �196� + 201� = 281	N 

tgφ = F-!
F-� =

201
196 = 1,026 

φ = 45,72° = 45°43′ 
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